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1. Wstep

Gospodarka energetyczna stanowi wazny element rozwoju gospodarczego.
Na szczeblu lokalnym stanowi ona istotne pole dziatania na rzecz rozwoju gospodarczego
i spotecznego gminy.

Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa
i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek
zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu
energetyki na s$rodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj
wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie
czystych technologii weglowych.

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe w sposéb zgodny z zapisami Polityki energetycznej Polski do 2030 roku. Jest to
dokument przyjety przez Rade Ministréw 10 listopada 2009 r.

W/iw dokument wskazuje podstawowe kierunki polskiej polityki energetycznej:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

e rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dgzyta
do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady
zréwnowazonego rozwoju.

Polityka energetyczna wpisuje sie w priorytety ,Strategii rozwoju kraju 2007-2015”
przyjetej przez Rade Ministrdw w dniu 29 listopada 2006 roku. W szczegodlnosci cele
i dziatania okreslone w niniejszym dokumencie przyczynig sie do realizacji priorytetu
dotyczacego poprawy stanu infrastruktury technicznej. Cele Polityki energetycznej sg takze
zbiezne z celami Odnowionej Strategii Lizbonskiej i Odnowionej Strategii Zrownowazonego
Rozwoju UE. Polityka energetyczna bedzie zmierza¢ do realizacji zobowigzania, wyrazonego
w powyzszych strategiach UE, o przeksztatceniu Europy w gospodarke o niskiej emisji
dwutlenku wegla oraz pewnym, zréwnowazonym i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

W Polityce energetyczne Polski przedstawiono 6 podstawowych kierunkow polityki
energetycznej oraz sformutowano dla nich cele. Sa to:

1. Poprawa efektywnos$ci energetyczne;.

2. Wyrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii.

3. Dywersyfikacja wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowe;j.

4. Rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w tym biopaliw.
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5. Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii.
6. Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

1.1. Podstawa prawna

Podstawg prawng opracowania jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (tj. Dz.U. z 2012r. poz. 1059 ze zm.)

Ustawa okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, zasady
i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta, oraz dziatalnosci
przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy witasciwe w sprawach gospodarki
paliwami i energia.

Celem ustawy jest tworzenie warunkéw do zréwnowazonego rozwoju Kkraju,
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, oszczednego i racjonalnego uzytkowania
paliw i energii, rozwoju konkurencji, przeciwdziatania negatywnym skutkom naturalnych
monopoli, uwzgledniania wymogow ochrony srodowiska, zobowigzan wynikajgcych z uméw
miedzynarodowych oraz roéwnowazenia intereséw przedsiebiorstw energetycznych
i odbiorcéw paliw i energii.

Zadania gminy w zakresie opracowania Projektu Zatozen do Planu Zaopatrzenia

w Ciepto, Energie elektryczng i Paliwa Gazowe okreslajg art. 18-20 w/w ustawy:

Art. 18. 1. Do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna,
ciepto i paliwa gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze gminy,

2) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drog znajdujacych sie na terenie gminy,

3) finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég publicznych znajdujacych sie na terenie
gminy,

4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

2. Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego
planu - z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy,

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

3. Przepisy ust. 1 pkt 2 i 3 nie majg zastosowania do autostrad i drég ekspresowych

w rozumieniu przepisdéw o autostradach ptatnych.
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Art. 19. 1. Wéjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej "projektem
zatozen".

2. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat
i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatozen powinien okreslaé:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych,

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

3a) mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

4) zakres wspotpracy z innymi gminami.

4. Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczacym terenu
tej gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

5. Projekt zatozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w zakresie
koordynacji wspétpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng
panstwa.

6. Projekt zatozenh wyktada sie do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajgc
o tym w sposob przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci.

7. Osoby i jednostki organizacyjne zainteresowane zaopatrzeniem w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy majg prawo sktada¢ wnioski, zastrzezenia
i uwagi do projektu zatozen.

8. Rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie

wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Art. 20. 1. W przypadku gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniajg
realizacji zatozen, o ktérych mowa w art. 19 ust. 8, wdjt (burmistrz, prezydent miasta)
opracowuje projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, dla
obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych
przez rade tej gminy zatozen i winien by¢ z nim zgodny.

2. Projekt planu, o ktérym mowa w ust. 1, powinien zawierac:
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1) propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemdw zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,
la) propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych zrodet energii i wysoko-sprawnej

kogeneracji,
1b) propozycje stosowania srodkéow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
2) harmonogram realizacji zadan,
3) przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrodio ich
finansowania.
3. (uchylony).
4. Rada gminy uchwala plan zaopatrzenia, o ktérym mowa w ust. 1.
5. W celu realizacji planu, o ktérym mowa w ust. 1, gmina moze zawiera¢ umowy
z przedsiebiorstwami energetycznymi.
6. W przypadku gdy nie jest mozliwa realizacja planu na podstawie umow, rada gminy -
dla zapewnienia zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe - moze wskazac¢
w drodze uchwaty te cze$¢ planu, z ktérg prowadzone na obszarze gminy dziatania muszg

by¢ zgodne.

2. Charakterystyka Gminy

2.1. Polozenie

Gmina Krasnik potozona jest w potudniowo — zachodniej czesci wojewddztwa
lubelskiego na terenie powiatu krasnickiego.

Gmina od potudnia i wschodu graniczy z dwoma gminami: Trzydnik Duzy i Szastarka, od
zachodu z gmina Dzierzkowice, od pétnocy z gmina Urzedow i Wilkotaz. W znacznej czesci
Gmina otacza miasto Krasnik.

Gmina Krasnik cechuje sie dobra dostepnoscig komunikacyjna. Centrum gminy
umiejscowione jest ok. 10 km od centrum Krasnika, przy drodze krajowej z Biategostoku
przez Lublin, Krasnik, Janéw Lubelski do Rzeszowa (Nr 19) i drodze krajowej Kielce —
Krasnik — Frampol - Zamos¢ (Nr 74). Duze znaczenie ma réwniez droga do Opola
Lubelskiego i Putaw (Nr 883).

Pod wzgledem administracyjnym Gmina Krasnik nalezy do wojewddztwa lubelskiego
i wchodzi w sktad powiatu krasnickiego. Jest jedna z 213 gmin (172 gmin wiejskich)

wojewodztwa lubelskiego i jedna z 10 (8 gmin wiejskich) powiatu krasnickiego.
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Mapa 1. Gmina Krasnik w wojewédztwie lubelskim

Zrédto: http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Plik:Lub_Krasnicki_Krasnik_w.png&filetimestamp=20070227011753

Gmina Krasnik lezy na Wzniesieniach Urzedowskich, tworzacych trzon Wyzyny
Lubelskiej, w czesci graniczacej z Roztoczem Zachodnim. Jest to obszar hipsometrycznie
zréznicowany, o duzej roznicy wysokosci poziomu wierzchowiny i dna doliny. Najwyzszy
punkt (295,5 m n.p.m.) znajduje sie we wschodniej czesci wsi Stodkow Trzeci, na dziale
wodnym dorzecza Wyznicy i Bystrzycy, najnizszy zas (182 m n.p.m.) potozony jest w dolinie
Wyznicy przy zachodniej granicy gminy w Suchyni. Najzywsza i najbardziej urozmaicona
rzezba odznacza sie potudniowa cze$¢ gminy potozona na obszarze lessowym.
Charakterystycznym elementem krajobrazu tych okolic sg nieckowate doliny denudacyjne,
suche doliny erozyjno-denudacyjne, wawozy i zwigzane z nimi debrza, a z mniejszych form

miseczkowate zagtebienia bezodptywowe oraz kotty i studzienki suffozyjne. We wschodniej
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i potudniowo-wschodniej czesci terenu (Stodkéw Trzeci, Karpidwka), dzieki rytmicznemu
powtarzaniu sie niektérych form, rzezba upodabnia sie do rzezby roztoczanskiej,
nie spotykanej w innych czesciach wojewddztwa. Obecna rzezba terenu gminy uksztattowata
sie nie tylko w wyniku naturalnych proceséw geomorfologicznych. Duza role odegraty réwnie,
gospodarka czlowieka, w wyniku ktérej powstaty nowe formy rzezby: skarpy lessowe
i gtebocznice, groble, rowy, nasypy. Gospodarka cztowieka ozywita rownie, tempo proceséw
rzezbotwodrczych: wzmogta erozje na wylesionych obszarach, zwtaszcza na stokach.

Duze walory przyrodnicze i krajobrazowe Gminy Krasnik sprawily, ze prawie 2/3
obszaru Gminy lezy w obrebie Krasnickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu,
rozciggajgcego sie od zachodniego skifonu Roztocza po ujscie Wyznicy do Wisty pod
Jozefowem. Obejmuje on 13-cie z 16-tu wsi gminy i zajmuje powierzchnie 292,74 km2,
z czego na Gminie Krasnik przypada 67 km2 (65,1% jej powierzchni).

W péitnocnej czesci Gminy Krasnik znajduje sie korytarz ekologiczny tgczacy dwie
czesci Krasnickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Tworzy on tuk od granicy gminy przy
zachodnim skraju lasu putankowickiego przez Dabrowe Bér ku szosie tgczacej Krasnik
z Urzedowem. Obejmuje zachowane w strefie wododziatowej fragmenty lasow i pol

uprawnych z zadrzewieniami srédpolnymi.

Na terenie gminy Krasnik wyodrebniono 5 weztéw ekologicznych:
1 - le$ny zlokalizowany w kompleksie leSnym w potnocno-wschodniej czesci gminy. Jest to
najwiekszy kompleks lesny na siedliskach lasu mieszanego swiezego oraz lasu mieszanego.

Jest to teren wystepowania rzadkich ro$lin i zwierzat.

2 - le$ny zlokalizowany w Lesie Polichna na siedliskach lasu mieszanego, bedacy obszarem

wystepowania rzadkich roslin.
3 - wodno-tgkowy na stawach oraz okolicznych fgkach w Kolonii Stréza i Stodkowie.

4 - wodno-tgkowy na stawach i okolicznych tgkach w O$rodku Wyznica. (oba wezty wodno-
lakowe sa miejscem wystepowania wielu rzadkich i chronionych gatunkéw awifauny).
5 - lesno-kserotermiczny zlokalizowany na terenie wsi Stodkéw w czesciowo zalesionych
wawozach, na skarpach ktérych znajdujg sie zgrupowania ptatow roslinnosci murawowej

i kserotermiczne;.

Rezerwat Lesny im. J. Motyki

W celu przywrocenia i utrzymania réwnowagi ekologicznej srodowiska oraz
wzmocnienia istniejagcych waloréw przyrodniczych i wzbogacenia ich o nowe elementy
proponuje sie utworzy¢ Rezerwat Lesny im. J. Motyki obejmujacy tereny lesne potozone

w lesnictwie Polichna. Celem ochrony sg dobrze zachowane zwarte lasy bukowe z wyspg
10
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lasu jodtowego, interesujgce geobotanicznie zbiorowiska lesne oraz wystepujgce na tym

obszarze rzadkie i chronione rosliny zielne.

Na terenie gminy majg by¢ utworzone 4 uzytki ekologiczne:

1 - kaki Stodkowskie - obejmujacy czes¢ doliny gérnej Wyznicy, o powierzchni ok. 53 ha.
Wystepuja tu liczne zrédta dajace poczatek rzece oraz stawy. Przy korycie zachowaty sie

fragmenty zadrzewien.

2 - “Krasny” - obejmujacy czes¢ doliny Wyznicy w okolicach Pasieki, o powierzchni ok. 28 ha.
W zakolu doliny istniejg stawy zasilane przez zrodta. Na obszarze projektowanego uzytku
znajduje sie dawne koryto rzeczne potoku Krasny. Wzdiuz koryta oraz w obrebie tak istniejg

zadrzewienia sprzyjajace wystepowaniu wielu gatunkow zwierzat.

3 - “Strzelnica” - obejmujacy fragment stromego zbocza asymetrycznej doliny, w ktorej
potozona jest wie$ Podlesie o powierzchni ok. 7 ha. Na terenie projektowanego uzytku

ekologicznego znajdujg sie 2 zrodta oraz stanowiska rzadkich chronionych roslin.

4 - “Wyznica” - obejmujacy fragment doliny Wyznicy miedzy Suchynig i Kolonig Wyznianka.
Znajduje sie tu duzy kompleks stawdw, fragmenty olséw. Z dna doliny wyptywajgq zrédta

0 dos¢ duzej wydajnosci.

2.2. Warunki klimatyczne

Klimat Gminy Krasnik zostat zaliczony do dzielnicy klimatycznej Lubelsko-Chetmskie;j.
Charakteryzuje sie ona najwyzszymi warto$ciami ustonecznienia wzglednego w okresie
letnim, znacznymi sumami opaddéw atmosferycznych i najwyzszg liczbg dni z gradem.
Najwiekszy wptyw na ksztattowanie sie klimatu Gminy Krasnik ma powietrze polarno-
morskie.

Srednia roczna temperatura na poziomie rzeczywistym wynosi 7,7°C, a w okresie
wegetacyjnym ponad 13,6°C i nalezy do najwyzszych w wojewddztwie. Najzimniejszym
miesigcem jest styczen (-2,7°C), najcieplejszym lipiec (18,7°C), a amplituda temperatur
rocznych wynosi 23,8°C. Atlantyckie masy powietrza wpltywajg na niewielkg zmiennosé
temperatur z dnia na dzien, co jest zjawiskiem korzystnym z punktu widzenia bioklimatologii.
Na omawianym obszarze przewazajg wiatry sektora zachodniego. W styczniu ich predkos¢
przekracza 5 m/s i jest wyraznie wyzsza niz w zachodniej czesci wojewoddztwa.
Opady w ciggu roku roztozone sg nierownomiernie. Z rocznej sumy opadu 500 mm na lato
przypada 340 mm, a na zime 160 mm. Latem czeS¢ opadu stanowi grad, bowiem opisywany

teren lezy w zasiegu szlakow gradowych. Zdarza sie tu 5 do 10 dni z gradem.
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Duze wartosci ustonecznienia powodujg zwiekszone parowanie i dos¢ duze wartosci
niedoboru wilgotnosci.

Roéznorodnos¢ form rzezby i pokrycia terenu w istotny sposob zmienia warunki
klimatyczne Gminy Krasnik. Na niewielkiej przestrzeni znajdujg sie tu miejsca o bardzo
réznych warunkach klimatycznych. Najkorzystniejszymi cechami wyrdzniajg sie zbocza
0 ekspozycji potudniowej, potudniowo-wschodniej i potudniowo-zachodniej. Najbardziej
niekorzystne sg zbocza o ekspozycji pétnocnej, a zwlaszcza wawozy i dolina Wyznicy.
Sa to obszary o znacznie gorszych warunkach insolacyjnych i termiczno-wilgotnosciowych,
duzych amplitudach temperatury dobowych i rocznych, narazone na sptywy i stagnacje

zimnego powietrza. Wystepujg tu czesto inwersje termiczne i przymrozki radiacyjne.

Ponizsza mapka pokazuje przyblizony podziat Polski na strefy klimatyczne.

Mapa 2. Podziat Kraju na strefy klimatyczne

Zrédto: Opracowanie wiasne

Najlepsze warunki cieplne panujg w strefie |, potem kolejno w I, 1, IV, V. Strefa |
z wplywami klimatu morskiego posiada warunki najbardziej sprzyjajgce uprawie roslin
zimozielonych i wrazliwych roslin iglastych i lisciastych. W strefie IV zaznacza sie juz
znaczny wptyw klimatu kontynentalnego i uprawa niektorych mato wytrzymatych roslin moze

by¢ mozliwa tylko w okresach miedzy mroznymi zimami.
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2.3. Ludnosé

Sytuacja demograficzna stanowi jeden z wazniejszych czynnikdéw wptywajacych na
zapotrzebowanie na energie i jej nosniki.

Tabela 1. Stan ludnosci w Gminie Krasnik

Stan ludnosci z podziatem na pte¢

2005 2006 2007 2008 2009 2010
ogodtem 6975 7017 7043 7096 7133 7186
mezczyzni 3405 3410 3422 3437 3452 3479
kobiety 3570 3607 3621 3659 3681 3707
struktura wiekowa ludnosci

ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym 1647 1597 1566 1531 1515 1496
ludno$é w wieku produkcyjnym 4188 4266 4300 4388 4429 4473
ludnos$é w wieku poprodukcyjnym 1140 1154 1177 1177 1189 1217
Zrédto: GUS

Wedtug Gtéwnego Urzedu Statystycznego w roku 2010 Gmine Krasnik
zamieszkiwato 7186 osob w tym 3479 mezczyzn i 3707 kobiet. Ludnos¢ w wieku
przedprodukcyjnym stanowita 20,82%, w wieku produkcyjnym 62,25%, a ludnos¢ w wieku
poprodukcyjnym 16,93%.

Na terenie Gminy Krasnik obserwuje sie wzrost liczby ludnosci. W roku 2010 liczba ta
wzrosta 0 211 os6b w stosunku do roku 2005.

Wykres 1. Stan ludnosci w Gminie Krasnik
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Na terenie Gminy obserwuje sie spadek ludnosci w wieku przedprodukcyjnym
w stosunku do ogélnej liczby mieszkancéw. Wzrastajgca liczba ludnosci w  wieku
produkcyjnym oraz duza liczba ludnosci w wieku poprodukcyjnym potwierdzajg problem
starzejacego sie spoteczenstwa. Tendencja ta dostrzegana jest takze w skali wojewodztwa
i kraju.

Wykres 2. Struktura wiekowa ludnosci
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wg prognoz demograficznych opracowanych przez Gtéwny Urzad Statystyczny
na terenie wojewodztwa lubelskiego przewiduje sie spadek liczby ludnosci w wojewddztwie
lubelskim.

W przeciwienstwie do wiekszosci gmin regionu na terenie Gminy Krasnik obserwuje
sie wzrost ilosci mieszkancéw stosunku do roku 2005. Wynika to z atrakcyjnego potozenia
gminy. Lezy ona w niewielkiej odlegto$ci od miasta Krasnik.

Na podstawie liczby Iudno$ci na terenie Gminy Krasnik oraz prognoz
demograficznych wykonano prognoze demograficzng dla gminy do roku 2029. Prognoza
obejmuje dwa warianty: pierwszy wykonany na podstawie prognoz dla wojewddztwa,

natomiast drugi wynikajacy z sytuacji w gminie.
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Tabela 2. Prognoza demograficzna Gminy Krasnik

ok ﬁczba nﬂeszkahcévy
Wariant 1 Wariant 2
2010 7186 7186
2011 7168 7228
2012 7149 7270
2013 7130 7312
2014 7110 7354
2015 7090 7396
2016 7068 7438
2017 7046 7480
2018 7024 7522
2019 7000 7564
2020 6976 7606
2021 6951 7648
2022 6924 7690
2023 6896 7732
2024 6867 7774
2025 6836 7816
2026 6803 7858
2027 6769 7900
2028 6733 7942
2029 6696 7984

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wykres 3. Prognoza demograficzna Gminy Krasnik
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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2.4. Warunki mieszkaniowe

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie Gminy Krasnik
w roku 2010 byto 2062 mieszkan. Najwiecej mieszkan zostato wybudowanych w latach1945-
1970. Na terenie gminy znajduje sie dwa osiedla wielorodzinne — osiedle Suchynia i osiedle
POM Stréza. Oprocz tego na terenie gminy znajduje sie 14 budynkéw uzytecznosci

publicznej.

Tabela 3. Struktura wiekowa oraz powierzchnia mieszkalna budynkow

na terenie Gminy Krasnik.

Rok budowy llo$¢ mieszkan Powierzchnia [m2]

przed 1918 29 1834

1918 - 1944 172 8887

1945 - 1970 728 53128

1971 - 1978 316 31113

1979 - 1988 321 38667

1989 - 2002 316 39828

2003-2010 183 17997
tacznie 2065 191454

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS

Wykres 4. Struktura wiekowa budynkéw w. przedziatach wiekowych
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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2.5. Zatrudnienie i rynek pracy

Ogromny wptyw na poziom zycia mieszkancéw jest bezrobocie. W Gminie Krasnik
w roku 2010 zarejestrowanych byto 529 osoby bezrobotne, w tym 249 mezczyzn i 280
kobiet. Najbardziej niebezpieczne jest bezrobocie dlugoterminowe, prowadzace
niejednokrotnie do skrajnego ubdstwa. Bezrobocie dlugotrwate dotyka przede wszystkim
osoby nie posiadajgce zadnego wyksztatcenia lub legitymujace sie wyksztatceniem
gimnazjalnym oraz nizszym. Zdecydowanie najliczniejsza grupe osoéb dtugotrwale
bezrobotnych stanowig te cechujace sie niewielkim doswiadczeniem zawodowym - do 1 roku
- badz tez jego brakiem.

Ze wzgledu na rolniczy charakter gmina Krasnik charakteryzuje sie duzym ukrytym

bezrobociem.

Tabela 4. Stan bezrobocia na terenie Gminy Krasnik w poszczegoélnych latach

Wyszczegélnienie Jeg,'”igf;ka 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Pracujacy wg plci
ogoétem osoba 378 324 420 440 391 366
mezczyzni osoba 200 172 243 272 232 211
kobiety osoba 178 152 177 168 159 155
BEZROBOCIE
Bezrobotni zarejestrowani wg ptci
ogotem osoba 442 450 409 446 478 529
mezczyzni osoba 226 222 178 203 239 249
kobiety osoba 216 228 231 243 239 280
Udzial bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyjnym
ogotem % 10,6 10,5 9,5 10,2 10,8 11,8
mezczyzni % 10,3 10,0 7,9 8,9 10,3 10,7
kobiety % 10,8 11,2 11,3 11,6 11,3 13,1
DOJAZDY DO PRACY
Dojazdy do pracy
liczba osob wyjezdzajacych do osoba ) ) ) ) )
pracy 488
liczba oséb przyjezdzajgcych do osoba ) ) ) ) )
pracy 136
saldo przyjazdow i wyjazdéw do o0soba ) ) ) ) )
pracy -352
liczba oséb przyjezdzajacych do
pracy przypadajaca na 1 osobe osoba - - - - -
wyjezdzajaca do pracy 0,28
Zrédto: GUS

Wg danych z GUS liczba bezrobotnych kobiet jest wieksza niz mezczyzn. Na terenie
gminy pracuje ponad 366 osob i liczba ta w poszczegodlnych latach ulega nieznacznym
wahaniom. Ze wzgledu na rolniczy charakter najwiecej miejsc pracy znajduje sie w sektorze

publicznym tj. urzedy szkoty, osrodki zdrowia.
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Najczesciej spotykanymi barierami spotecznymi wejscia na rynek pracy sa:

brak wyuczonego zawodu

niskie kwalifikacje

e dezaktualizacja zawodu

e niedopasowanie posiadanego wyksztatcenia i przygotowania zawodowego do
potrzeb lokalnych pracodawcow

e brak gruntownego doswiadczenia zawodowego wynikajgcego z czestej zmiany pracy

i podejmowania prac jakichkolwiek dla ratowania wtasnej egzystencji

e brak gotowosci do reorientacji zawodowej

Wykres 5. llos¢é bezrobotnych w poszczegélnych latach w podziale na kobiety
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Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

2.6. Dzialalnos¢ gospodarcza

Wg Gtéwnego Urzedu Statystycznego w roku 2011 na terenie Gminy Krasnik
zarejestrowanych byto 364 podmioty gospodarcze, z czego 301 podmiotéw to osoby fizyczne

prowadzace dziatalnos¢ gospodarczg. Ogoét sektora prywatnego to 358 podmiotéw.
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Tabela 5. Sektor prywatny wpisany wg sekcji PKD 2007

Sekcja A Rolnictwo, le$nictwo, fowiectwo i rybactwo 11
Sekcja B Gornictwo i wydobywanie 1
Sekcja C Przetwdrstwo przemystowe 58
Sekcja E Dostawa wody; gospodarowanie sciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja 3
Sekcja F Budownictwo 49
Sekcja G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, wigczajac motocykle 118
Sekcja H Transport i gospodarka magazynowa 25
Sekcja | Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi 9
Sekcja J Informacja i komunikacja 6
Sekcja K Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 13
Sekcja L Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci 4
Sekcja M Dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 17
Sekcja N Dziatalno$¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnos¢ wspierajgca 6
Sekcja O Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne 5
Sekcja P Edukacja 3
Sekcja Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 11
Sekcja R Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacjg 7
Sekcje Si T | Pozostata dziatalnos$¢ ustugowa 12
Zrédto: GUS

Biorgc pod uwage sekcje PKD 2007 najwiecej funkcjonujgcych na terenie gminy

podmiotdw gospodarczych prowadzi dziatalno$¢ zwigzang z handlem oraz naprawg

pojazdow (33%). Drugg pod wzgledem wielkosci grupa, sa podmioty zwigzane

z przetworstwem przemystowym (16%). Duza ilo§¢ podmiotéw zwigzanych z sekcjg C

wynika z jednych z najwiekszych w Polsce zt6z gliny lessowej stuzacej jako surowiec do

produkcji cegty. Sg to dwa najwazniejsze sektory zapewniajgce podstawowe potrzeby

mieszkahcow oraz mogace wptywac korzystnie na rozwdéj gminy.

Wykres 6. Struktura sektora prywatnego wg sekcji PKD 2007 w roku 2011
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS
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Aktywnos¢ przemystu wykazuje tendencje spadkowe. W gminie wystepujg duze
zasoby sity roboczej jednak bariere stanowi relatywnie niski poziom wyksztatcenia. Wedtug
danych statystycznych na terenie Gminy Krasnik w latach 2009-2011 obserwuje sie spadek
wyrejestrowanych podmiotow gospodarki narodowej w stosunku do nowopowstatych. Stan
ten nie pokrywa sie z tendencjami zaobserwowanymi na terenie wojewodztwa.

Dane te przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 6. Nowo zarejestrowane oraz wyrejestrowane podmioty gospodarki narodowej

Wyszczegdlnienie 2009 2010 2011
zarejestrowane 46 47 35
wyrejestrowane 21 20 39

Zrodio: GUS

3. Systemy energetyczne w gminie

3.1. System cieptowniczy

Na obszarze Gminy Krasnik nie funkcjonuje typowy scentralizowany system
zaopatrzenia w ciepto (nie istniejg zaktady produkujace ciepto oraz jednostki zajmujace sie
dystrybucjg ciepta), wystepuje tylko kilka kottowni lokalnych zasilajagcych w ciepto obiekty
o0 wiekszej kubaturze. Dominujacy typ zabudowy, charakterystyczny dla wiekszosci gmin
wiejskich w kraju, tj. przewaga rozproszonych siedlisk jednorodzinnych, zagrodowych, a tym
samym niska gesto$¢ cieplna ze wzgledéw technicznych uniemozliwia wprowadzenie
zdalczynnych systeméw cieptowniczych, a z ekonomicznego punktu widzenia wykluczajg

zasadnos$¢ ich istnienia.

Uwarunkowania w zakresie sposobu uzyskania energii dla celéw grzewczych przez

mieszkancow Gminy Krasnik:

e zrodtem energii do ogrzewania pomieszczennh w zabudowie jednorodzinnej sg
wbudowane systemy grzewcze gtdéwnie w postaci instalacji centralnego ogrzewania
oraz palenisk piecowych (piece ceramiczne),

e Zzrédtem energii do ogrzewania pomieszczen w zabudowie wielorodzinnej sg
kottownie lokalne,

e gospodarka cieplna oparta jest o nastepujgce surowce: gaz ziemny w okoto 27%,
wegiel kamienny i produkty weglopochodne w okoto 50%; drewno w okoto 18%, olej
opatowy w okoto 3% i energia elektryczna w okoto 2%. Struktura wykorzystania
surowcow energetycznych do celédw grzewczych determinowana jest wysokimi
kosztami wykorzystania gazu ziemnego jako czynnika grzewczego. Pomimo to,

iz gmina Krasnik charakteryzuje sie wysokim stopniem zgazyfikowania, to gaz ziemny
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posiada tylko 47 % gospodarstw domowych a tylko okoto 25 % mieszkancow

wykorzystuje go do celéw grzewczych,,

o zréodtem energii dla celéw kulinarnych i podgrzewania wody sg kuchnie na gaz

sieciowy oraz kuchnie elektryczne, uzupetniajgco takze paleniska kuchenne, termy

elektryczne.

Mieszkania zamieszkane w Gminie Krasnik, wedtug sposobu ogrzewania (dane

Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002 r.) zamieszczono w tabeli nr 7.

Tabela 7. Mieszkania wedtug sposobu ogrzewania

Wedtug sposobu ogrzewania:
Wyszczegdlnienie Ogoétem cor~ c.o . .
zbiorowe indywidualne prece 'nne
Liczba mieszkan 1820 8 1300 499 13
Powierzchnia uzytkowa | 165 993 432 137 208 27 473 880
"Kottownia lokalna
Zrédto: GUS

Wykres 7. Systemy grzewcze w zabudowie mieszkaniowej gminy wg liczby mieszkan

Systemy grzewcze w zabudowie mieszkaniowej Gminy Krasnik
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Zrodto: GUS
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Wykres 8. Systemy grzewcze w zabudowie mieszkaniowej gminy wg powierzchni

mieszkan
Systemy grzewcze w zabudowie mieszkaniowej Gminy Krasnik wg
powierzchni mieszkan
1%1%
16%
82%

m Kottownialokalna mc.o.indywidualne piece MWinne

Zrédto: GUS

Z przedstawionej struktury systemow grzewczych funkcjonujacych dla potrzeb
budynkéw mieszkaniowych wynika, ze podstawowym zrodtem energii sg indywidualne
instalacje centralnego ogrzewania - wyposazone jest w nie okoto 71 % ogétu zamieszkanych
budynkow. Inaczej przedstawia sie struktura sposobu ogrzewania zasobéw mieszkaniowych
wedtug ich powierzchni uzytkowej, gdzie blisko 82% powierzchni uzytkowej ogrzewanej jest
za pomocg instalacji centralnego ogrzewania, 16% palenisk ceramicznych (piece),
1% kottowni lokalnych oraz 1% innych systemdéw. Sposob uzyskania energii dla celow
grzewczych w zabudowie mieszkaniowej swiadczy o strukturze wiekowej budynkéw oraz ich
stanie technicznym - z reguty budynki w dobrym stanie technicznym posiadajg wtasne
instalacje centralnego ogrzewania, co ttumaczy réwniez rozbieznosci w podziale mieszkan
wedtug sposobu ogrzewania, dokonanym wedtug ilosci mieszkan i powierzchni uzytkowej —
mieszkania nowe i po remoncie charakteryzujg sie wiekszym standardem zamieszkania

(m.in. metrazem).

Ze wzgledu na to, ze wszystkie instalacje grzewcze (piece, kottownie wbudowane)
zasilajg tylko obiekty, w ktdrych sg zainstalowane, nalezy zaktadac, ze sg to zrodta ciepta o
niewielkich mocach (rzedu kilku kilowatéw). Wieksze systemy grzewcze funkcjonujg w
obiektach uzytecznosci publicznej, sg to kottownie, w ktérych stosuje sie ekologiczne nosniki
energii (gaz ziemny). Wykaz budynkoéw uzytecznos$ci publicznej na terenie gminy Krasnik

wraz ze wskazaniem Zrodfa ciepta oraz ilosci zuzywanego paliwa prezentuje tabela 8.
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Tabela 8. Ogrzewanie budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Krasnik

Rodzaj paliwa
Nazwa obiektu do lcj)ig%‘;,:vcgnia
budynku

OSP Karpiéwka gaz
OSP Stodkoéw Trzeci gaz
OSP Podlesie gaz
OSP Sptawy Pierwsze gaz
Swietlica w Sptawach Drugich gaz
Swietlica Dabrowa Bér gaz
Swietlica w Stodkowie Pierwszym gaz
Swietlica w Stodkowie Drugim gaz
OSP Stroza gaz
Osrodek Zdrowia w Strozy gaz
Szkota Podstawowa w Kowalinie gaz
Szkota Podstawowa w Strézy Kolonii gaz
Szkota Podstawowa w Stodkowie Trzecim gaz
Gimnazjum w Strézy Kolonii gaz

Zrédto: Dane UG Krasnik

Zestawienie zaprezentowane w tabeli 8 potwierdza, ze wegiel nie ma zastosowania
w ogrzewaniu budynkow uzytecznosci publicznej. Kotty weglowe zostaty we wszystkich
przypadkach zastgpione kottami ekologicznymi opalanymi gazem. Kotty gazowe
charakteryzujg sie wyzsza sprawnoscig i w mniejszym stopniu oddziatywajg na srodowisko,
emitujgc znacznie mniej zanieczyszczen niz kotty opalane weglem.

Zrédtem ciepta dla budynkéw wielorodzinnych oraz wiekszych zaktadéw pracy na
terenie gminy Krasnik sg najczes$ciej kottownie opalane gazem. Ogrzewanie pomieszczen
gazem, olejem lub innym ekologicznym paliwem, pomimo iz posiada korzystniejszy wplyw na
Srodowisko i jakos$¢ zycia mieszkancow, w dalszym ciggu jest znacznie bardziej kosztowne

niz eksploatowanie kottowni opalanej weglem i drewnem.

Tabela 9. Ogrzewanie budynkéw wielorodzinnych na terenie Gminy Krasnik

: Rodzaj paliwa uzywany .
Nazwa obiektu do ogrzewania budynku Zarzadzajacy
Osiedle Suchynia gaz Rada Mieszkancéw
Osiedle POH Stréza gaz Rada Mieszkancow.

Zrédto: Dane UG Krasnik
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3.1.1. Ocena stanu obecnego

Ocene stanu obecnego zaopatrzenia w ciepto na terenie Gminy Krasnik wykonano

metoda analizy SWOT.

Mocne strony

Zmodernizowane/ekologiczne zrodta ciepta w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Wystarczajacy wskaznik zgazyfikowania gminy umozliwiajgcy wzrost wykorzystania
gazu do celéw grzewczych.

Zaspokojenie potrzeb odbiorcow w zakresie dostepnosci paliw — bezpieczenstwo
energetyczne.

Racjonalizacja potrzeb cieplnych poprzez dziatania polegajace na termomodernizaciji
budynkdw.

Podejmowanie dziatah przez samorzad gminny zwigzanych z pozyskaniem $rodkéw
finansowych na rozwdj infrastruktury energetycznej z wykorzystaniem odnawialnych

zrodet energii.

Stabe strony

Duzy udziat instalacji grzewczych bazujacych na paliwach stalych (wegiel i jego
pochodne) — zanieczyszczenie srodowiska.

Zbyt wysokie koszty ogrzewania mieszkan za pomocg gazu sieciowego w relacji do
paliw statych (wegiel, koks).

Rozproszona zabudowa utrudniajgca wprowadzenie zbiorczych systemoéw
cieptowniczych.

Zasoby gleb o duzej przydatnosci rolniczej powodujacy zmniejszone zainteresowanie
do uprawy na nich ,roslin energetycznych” np. szybko rosnacych gatunkéw drzew lub

roslin dla pozyskania ziarna (owies, tubin) spalanego energetycznie.

Szanse

Wieksza dostepnos¢ nowych technologii racjonalizujgcych zuzycie ciepta
w gospodarstwach domowych.

Propagowanie tzw. ,czystych” zrodet energii cieplnej — wzrost Swiadomosci
ekologiczne.

Polityka cenowa zachecajgca do zmiany tradycyjnego sposobu ogrzewania na
ogrzewanie ekologiczne.

Ustawa o termomodernizacji budynkow (preferencyjne kredyty dla ludnosci).
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Mozliwo$¢ pozyskania funduszy zewnetrznych na termorenowacje obiektéw sfery
publicznej.
Optacalnos¢ pozyskania lokalnych zasobow energii odnawialnej w produkcji energii

cieplne;j.

Zagrozenia rozwoju

Zanieczyszczenie $rodowiska — niskie emisje pochodzace z palenisk domowych
bazujgcych na paliwach statych.

Brak inwestycji zwigzanych z modernizacjg instalacji grzewczych oraz ograniczeniem
strat ciepta poprzez termomodernizacje budynkéw mieszkalnych.

Rosnace koszty wykorzystania proekologicznych nosnikéw energii na potrzeby
grzewcze (olej opatowy, energia elektryczna, gaz) — brak stabilnej polityki cenowej na

rynku paliw energetycznych.

Cele podstawowe Gminy Krasnik w zakresie zaopatrzenia w energie cieplna:

Popularyzacja inwestycji z zakresu termomodernizacji budynkéw mieszkalnych
oraz mozliwosci skorzystania z ufatwien finansowych wynikajacych z ustawy
0 termomodernizacji.

Edukacja ekologiczna i ekonomiczna lokalnej spotecznosci pod katem racjonalnego
gospodarowania cieptem, w tym rowniez dagzenie do zminimalizowania
zanieczyszczen powietrza atmosferycznego (w postaci pytow i gazow).
Przeprowadzenie bilansu potrzeb i mozliwosci w zakresie rozwoju sieci gazowej dla
potrzeb terenéw udostepnianych pod zabudowe.

Termorenowacja placéwek sfery publicznej.

Analiza mozliwosci i optacalnosci wykorzystania alternatywnych Zrodet energii dla
potrzeb pozyskania energii cieplnej oraz efektywniejsze zarzadzanie lokalnymi

zasobami energii odnawialne;j.

3.1.2. Zamierzenia inwestycyjne

W 2010 roku Gmina Krasnik zrealizowata projekt pod nazwag ,Wykorzystanie

odnawialnych zrédet energii poprzez montaz kolektorow stonecznych na terenie gminy

Krasnik. Catkowita warto$¢ projektu wyniosta 3 909 977,94 zt z czego kwota dofinansowania

ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego

Programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2007 - 2013 wyniosta 3 323
481,24 zt.
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W ramach projektu wykonano:
» 228 instalacji — zestawy baterii — 2 szt. + zbiornik 300l + armatura,
» 192 instalacji - zestawy baterii — 3 szt. + zbiornik 300l + armatura,
» 7 instalacji — zestawy baterii — 4 szt. + zbiornik 3001 + armatura

W sumie zainstalowano 427 zestawow solarnych z czego 413 u mieszkaniach
indywidualnych.

W Gminie Krasnik nie przewiduje sie budowy zbiorowych sieci cieptowniczych.
Znaczna czesé instalacji grzewczych w budynkach uzytecznosci publicznej poddana zostata
w ostatnim okresie wymianie. Prace inwestycyjne, poza montazem kolektoréw stonecznych
polegaty gtdwnie na modernizacji istniejgcych kottowni weglowo-koksowych na kottownie
gazowe. Kolejnym etapem w prowadzeniu racjonalnej i proekologicznej gospodarki cieplnej
powinna by¢ kompleksowa termomodernizacja obiektow sfery publicznej — ocieplenie scian
zewnetrznych i stropéw, uszczelnienie drzwi i okien (wymiana okien na energooszczedne),
modernizacja systemow wentylacji - ktéra pozwoli na redukcje zuzycia energii i emisji
zanieczyszczen.

W budynkach mieszkalnych powinno sie¢ systematycznie eliminowac kottownie na
paliwa state, szczegdlnie korzystne warunki wystepujg na terenach juz zgazyfikowanych.
W ramach Gminnego Programu Ochrony Srodowiska wyznaczono kierunki dziatan z zakresu
ochrony Srodowiska, a wsrod nich przedsiewziecia z zakresu ochrony powietrza, gdzie
wskazuje sie na koniecznos¢ sukcesywnego eliminowania indywidualnych systemoéw
grzewczych o niskiej sprawnos$ci wykorzystania paliw. Efektem tych inwestycji ma by¢
zmniejszenie emisji gazéw i pytdw do atmosfery. Aktualnie relacje cenowe pomiedzy paliwem
ptynnym a konwencjonalnymi nosnikami energii nie zachecajg do konwersji Zrodet ciepta

i stanowig bariere dla realizacji zadan inwestycyjnych.

Z uwagi na ochrone srodowiska proponuje sie przeprowadzanie wszystkich inwestyciji
z zakresu modernizacji systemow cieptowniczych w oparciu 0 nowe rozwigzania
technologiczne, ograniczajgce zanieczyszczenia pochodzace ze spalania poszczegolnych
mediow grzewczych. Racjonalizacja systemow ogrzewania przeprowadzana tacznie
z dziataniami termo-modernizacyjnymi przyczyni sie do poprawy warunkow cieplnych, a tym
samym pozwoli ograniczy¢ ilo$¢ spalanego paliwa (tzw. efekt oszczednosciowy). Przed
przystgpieniem do kompleksowych inwestycji w zakresie termomodernizacji warto
przeprowadzi¢ ,audyt energetyczny”, ktéry pozwoli prawidtowo zweryfikowaé potrzeby

cieplne budynku oraz utatwi dobdr optymalnych rozwigzan technicznych.

26



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

3.1.3. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej
Aktualne zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej:

Na terenie Gminy Krasnik (wedtug danych na 31.12.2010 r.) znajduje sie 2 065
mieszkan, o tacznej powierzchni uzytkowej 191 454 m?. W ogdlnej charakterystyce
zabudowy dominuje budownictwo zagrodowe, jednorodzinne — w strukturze wtasnosciowej

substancji mieszkaniowej dominuje wtasnos$¢ prywatna osoéb fizycznych.

Powierzchnia ogrzewana na terenie gminy, wedtug funkcji budynkow przedstawia sie

nastepujaco:

e zabudowa mieszkaniowa — 191 454 m?,
e obiekty uzytecznosci publicznej - 14 000 m?,
e obiekty pod dziatalno$¢ gospodarcza — przyjeto 14 560 m? (364 podmiotéw

gospodarczych x 40 m?).

Zapotrzebowanie mocy i energii cieplnej w stanie obecnym obliczane jest przy zatozeniach:

e przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania wybudowanego po 1990 roku wynosi
okoto 100,0m?,

e wskaznik powierzchni uzytkowej budynkéw po termomodernizacji dla obiektow
uzytecznosci publicznej i obiektéw pod dziatalnos¢ gospodarczg przyjeto na poziomie
50%,

e wskazniki zapotrzebowania na ciepto zalezne sg od wieku budynku, gdyz pewne
technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony sposéb w czasie. W przyblizonym

stopniu mozna przypisa¢ budynkom o okreslonym wieku wskaznik zuzycia energii.

Tabela 10. Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku

budynku
Budynki budowane Sredni wskaznik zuzycia energii | Sredni wskaznik zu2¥cia energii

w latach cieplnegj (kWh/mzlrok) cieplnej (MJ/m*/rok)
do 1966 240 — 350 860 - 1250

1967 — 1985 240 — 280 860 - 1000

1985 — 1992 160 — 200 570-720

1993 — 1997 120 - 160 430 - 570
po 1998 90 — 120 320 - 430

e okoto 30 % budynkéw zostato poddanych termomodernizacji zmniejszajac swoje
zapotrzebowanie na energie cieplng o okoto 20 %,
e z uwagi na zroznicowany standard energetyczny budynkow  wielkos¢

zapotrzebowania na ciepto oblicza sie przy zatozeniach: 100W/m? dla starego
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budownictwa (do 1992 roku) i 70W/m? dla budownictwa nowego (réwniez po
termorenowacji),

Srednie  zapotrzebowanie ciepta dla budynkow handlowych, ustugowych
i uzytecznosci publicznej przyjeto na poziomie 20% wyzszym niz dla budynkow
mieszkalnych. Zuzycie energii cieplnej dla tych budynkoéw okreslono na poziomie
200 kWh/m?/rok tj. 720 MJ/m?/rok,

do zapotrzebowania na c.w.u. przyjeto temperature obliczeniowg wody na poziomie
45°C.  Wskaznik  $redniego  zuzycia wody  zostat  okredlony  jako
60 kg c.w.u/mieszkanca na dobe, co daje ok. 3059-4894 MJ/mieszkanca/rok.
Do dalszych obliczen przyjeto wartos¢ 4000 MJ/mieszkanca/rok,

llo§¢ zaoszczedzonej energii pierwotnej w zwigzku z montazem kolektorow
stonecznych oscyluje w granicach 4,0 TJ/rok co przy sprawnosci na poziomie 60 %
daje oszczednosci energii na poziomie 2,4 TJ/rok.

zapotrzebowanie energii cieplnej na przygotowanie positkéw - okoto 1095 kWh
energii rocznie co przektada sie na 3942 MJ/gospodarstwo domowe/rok. Do dalszych

obliczen przyjeto warto$¢ 4 000 MJ.

Uwzgledniajgc powyzsze zatozenia i wielko$ci szacunkowe otrzymamy aktualne

zapotrzebowanie ciepta na poziomie przedstawionym w tabeli ponizej:

Tabela 11. Zapotrzebowanie na ciepto na terenie Gminy Krasnik

Wyszczegélnienie MW/rok

Budynki mieszkalne

16,1

Budynki sfery dziatalno$ci gospodarczej 17
Budynki uzytecznosci publicznej 17
RAZEM: 19,5

Zrédto: Opracowanie wiasne

Roczne zuzycie energii na ogrzanie, ciepta wode oraz przygotowanie positkow

przedstawia tabela nr 12.

Tabela 12. Roczne zuzycie energii cieplnej na terenie Gminy Krasnik

Wyszczegdlnienie (TJd/rok)
CO 157,0
cwu 27,2
Positki 7,5
RAZEM 191,7

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Wykres 9. Udziat poszczegdéinych grup odbiorcéw w catkowitym zapotrzebowaniu na

moc cieplng

Udziat poszczegolnych grup odbiorcéw w cacatkowitym
zapotrzebowaniu na moc cieplng

W Budynki mieszkalne M Budynkisfery dziatalnosci gospodarczej

Budynki uzytecznosci publicznej

Zrédio: Opracowanie wiasne

3.1.4. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej do 2029 roku

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma Scisty zwigzek
z dynamikg rozwoju ludnosci i jej dgzenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co pociaga
za sobg rozwoj budownictwa mieszkaniowego i ustugowego w gminie. Z punktu widzenia
odbiorcéw ciepta pozadane sa dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia ciepta, ktére
w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. W warunkach klimatu Polski mozna
przyja¢, ze budynek jest cieply, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 50 - 60 kWh/m2 energii
w ciggu jednego roku. Na terenie Gminy dziatania termo-modernizacyjne przeprowadzane sg
w zakresie dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancéw. Przyjecie Ustawy
0 wspieraniu termomodernizacji i remontdéw obejmujacej program kredytowania takich
przedsiewzie¢ pozwolito na ozywienie tempa prac. Opfacalnoé¢ i zakres termomodernizacji
zwlaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego, powinny by¢ okreslone w audycie
energetycznym, ktéry jest podstawg do udzielenia kredytu. Praktyka wskazuje, ze najlepsze
efekty oszczedzania energii w budynkach uzyskuje sie poprzez ocieplenie stropodachow,
Scian zewnetrznych i stropow piwnic, wraz z regulacjg i automatykg systemu grzewczego
budynku. Wymiane okien i drzwi na nowe o zwiekszonej izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci
dokonywane jest, gdy stare sg w ztym stanie technicznym. Optacalny zakres termorenowacji
musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu o ocene kosztéw i oszczednosci poszczegolnych

elementéw dziatan termo-modernizacyjnych. Wedlug wstepnych oszacowan stopien
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termomodernizacji zasobow mieszkaniowych gminy wynosi okoto 30 % . W horyzoncie roku
2029 przewiduje sie dalsze prace termo-modernizacyjne, majace na celu rowniez
poprawienie standardu zycia mieszkancow. W zwigzku z wzrastajgcymi kosztami
ogrzewania budynkoéw mieszkalnych, obserwowane jest coraz wieksze zainteresowanie
wykonaniem prac termo-modernizacyjnych.

Prognoze zapotrzebowania mocy i energii cieplnej wykonano w oparciu o scenariusz
zaktadajacy przyrost érednio 5 mieszkan rocznie o $redniej powierzchni 100 m?
W prognozie zatozono ze nowe budynki mieszkalne beda energooszczedne, budowane
wedtug najnowszej technologii. Dlatego oceniajgc zapotrzebowanie na ciepto w okresie do
2029 roku przyjeto $rednie zapotrzebowanie mocy przypadajace na 1 m? powierzchni na
poziomie 60 W. Przyjeto rowniez iz prace termo-modernizacyjne i inwestycje w odnawialne
zrédia energii w istniejgcych budynkach przyczynig sie do obnizenia zapotrzebowania na

moc i energie cieplng na poziomie 1% rocznie.

Tabela 13. Prognoza zapotrzebowania na moc i energie cieplnga

Wyszczegélnienie Moc Energia
[MW/rok] [TJ/rok]

Stan wyjsciowy (rok 2011) 19,60 191,70

Przyrost wynikajacy z liczby budynkow 0,030 0,150

2012 Zmniejszenie wynikajace z termomodernizacji 0,196 1,917
SUMA 2012 19,434 189,933

Przyrost wynikajacy z liczby budynkow 0,030 0,150

2013 Zmniejszenie wynikajace z termomodernizacji 0,194 1,899
SUMA 2013 19,270 188,184

Przyrost wynikajacy z liczby budynkow 0,030 0,150

2014 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,193 1,882
SUMA 2014 19,107 186,452

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2015 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,191 1,865
SUMA 2015 18,946 184,737

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2016 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,189 1,847
SUMA 2016 18,786 183,040

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2017 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,188 1,830
SUMA 2017 18,629 181,360

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2018 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizacji 0,186 1,814
SUMA 2018 18,472 179,696

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2019 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,185 1,797
SUMA 2019 18,318 178,049

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2020 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,183 1,780
SUMA 2020 18,164 176,418

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2021 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,182 1,764
SUMA 2021 18,013 174,804

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2022 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,180 1,748
SUMA 2022 17,863 173,206
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Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2023 Zmniejszenie wynikajace z termomodernizacji 0,179 1,732
SUMA 2023 17,714 171,624

Przyrost wynikajacy z liczby budynkdéw 0,030 0,150

2024 Zmniejszenie wynikajace z termomodernizaciji 0,177 1,716
SUMA 2024 17,567 170,058

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2025 Zmniejszenie wynikajace z termomodernizaciji 0,176 1,701
SUMA 2025 17,421 168,507

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2026 Zmniejszenie wynikajace z termomodernizaciji 0,174 1,685
SUMA 2026 17,277 166,972

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2027 Zmniejszenie wynikajace z termomodernizacji 0,173 1,670
SUMA 2027 17,134 165,453

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2028 Zmniejszenie wynikajace z termomodernizaciji 0,171 1,655
SUMA 2028 16,999 163,948

Przyrost wynikajacy z liczby budynkéw 0,030 0,150

2029 Zmniejszenie wynikajgce z termomodernizaciji 0,170 1,639
SUMA 2029 16,853 162,459

SUMA(po zaokragleniu) 17,0 163,0

Zrodto: Opracowanie wtasne

Powyzsza prognoza pokazuje iz w przeciggu pietnastu lat zapotrzebowanie na moc
cieplng w Gminie Krasnik obnizy sie o 26 MW z 19,6 do 17,0 MW rocznie przy
jednoczesnym zmniejszeni zuzycia energii cieplnej o 26,7 TJ z 191,7 do 163,0 TJ rocznie.
Jest to obnizenie zapotrzebowania na moc i energie cieplng na poziomie 15%.
Na ponizszych wykresach przedstawiono prognoze zapotrzebowania na moc i energie

cieplng do 2029 roku.
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Wykres 10. Prognoza zapotrzebowania na moc cieplng
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20,000

15,000 -

10,000 -

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026

2027

2028

2029

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres 11. Prognoza zuzycia energii cieplnej
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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3.2. Stan zaopatrzenia gminy w energie elektryczna

3.2.1. Stan istniejacy

Operatorem systemu elektroenergetycznego dystrybucyjnego na terenie Gminy
Krasnik jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin. Spétka jest odpowiedzialna za
prowadzenie ruchu sieciowego na tym terenie, eksploatacje, konserwacje, remonty oraz
niezbedng rozbudowe sieci dystrybucyjnej, z zachowaniem wymaganej niezawodnosci
dostarczania energii elektryczne;.

Przez teren Gminy przebiegajg linie napowietrzne wysokiego napiecia 110 kV, 220
kV stanowigce wazny element sieci rozdzielczej wojewodztwa lubelskiego. Jest to linia WN
110 kV, WN 220 relacji Krasnik — Opole Lubelskie i Krasnik — Janow Lubelski. Zaréwno
konfiguracja sieci elektroenergetycznej jak i stan urzadzen zasilajgcych zapewnia duzg
dyspozycyjno$¢ i duze mozliwosci przesytowe, gwarantujgce witadciwe zabezpieczenie

potrzeb elektroenergetycznych Gminy Krasnik.

Oswietlenie uliczne

Na podstawie ustawy Prawo energetyczne (art. 18 ust. 1) do zadan witasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng nalezy miedzy innymi planowanie oswietlenia
miejsc publicznych i drég, znajdujgcych sie na terenie gminy oraz finansowanie oswietlenia
ulic, placéw i drog publicznych, znajdujgcych sie na jej terenie.

Na terenie Gminy Krasnik zainstalowanych jest facznie 701 punktéw oswietlajacych
drogi o mocy 100 i 150 W co daje taczng moc w granicach 90 kW. Oprawy wykorzystujg

lampy sodowe.

Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcéw Gminy Krasnik

W latach 2007 - 2011 zaobserwowano niewielki wzrost zuzycia energii zarowno
w grupie odbiorcéw indywidualnych oraz odbiorcow przemystowych co szczegétowo
prezentujg ponizsze tabele i wykresy. Wzrost zuzycia energii ws$rdod odbiorcéw
indywidualnych moze by¢ spowodowany coraz wiekszym wykorzystaniem sprzetéw
elektrycznych w gospodarstwach domowych. W grupie odbiorcow przemystowych wzrost
moze by¢ spowodowany zwiekszeniem ich ilosci oraz zwiekszeniem proceséw
produkcyjnych wymagajacych energii elektryczne;.

Odbiorcy energii elektrycznej na terenie gminy zasilani sq z sieci niskiego i Sredniego
napiecia. Energia elektryczna dostarczana jest wszystkim odbiorcom na tradycyjne cele

przygotowania positkow, przygotowania wody uzytkowej, napedu urzadzen elektrycznych,
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oswietlenia. W niewielkim stopniu energia elektryczna uzywana jest do ogrzania
pomieszczen. Wspdlng cechg tych odbiorcéw jest zmiennos¢ poboru energii elektrycznej w

okresie doby i w okresie poszczegdlnych por roku.

Tabela 14a. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w latach 2007 - 2011 - odbiorcy

indywidualni.
Rok llo$¢ odbiorcéow Energia zuzyta [GWh] [%}Nzrost zuzycilgWh]
2007 2247 4,344 - -
2008 2251 4,456 2,578 0,112
2009 2253 4,487 0,696 0,031
2010 2257 4,755 5,973 0,268
2011 2291 4,567 -3,954 -0,188

Zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.

Tabela 14b. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w latach 2007 - 2011 - odbiorcy

przemystowi
Rok llos¢ odbiorcéw | Energia zuzyta [GWh] [%]Zm'a"a Z”Zy‘f'é‘wm
2007 285 3,339 - -
2008 290 3,278 -1,827 -0,061
2009 293 3,086 -5,857 -0,192
2010 310 3,532 14,452 0,446
2011 280 3,743 5,974 0,211

Zrodto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.

Tabela 14c. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w latach 2007 - 2011 z podziatem

na sposo6b poboru energii [GWh]

Rok Wn Sn nN Suma
2007 0 1,845 5,838 7,683
2008 0 1,723 6,011 7,734
2009 0 1,516 6,057 7,573
2010 0 1,751 6,536 8,287
2011 0 2,155 6,155 8,310

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.
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Wykres 12. Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Krasnik w latach 2007-2011
[GWh]

2007 2008 2009 2010 2011

Zrodio: Opracowanie wiashe

Z przedstawionych powyzej danych wynika, iz zuzycie energii elektrycznej w Gminie
Krasnik w 2011 roku jest wieksze o okoto 8% w porownaniu z rokiem 2007 roku.
Na przestrzeni lat 2007-2011 zuzycie podlegato rocznym fluktuacjom (wzrosty i spadki)
z niewielkg tendencjg wzrostowg zuzycia energii zarowno wsrdd odbiorcéw indywidualnych
jak i przemystowych.

System rozliczeh za energie elektryczng prowadzony jest na podstawie taryfy optat,
ktora dzieli odbiorcéw na poszczegdlne grupy taryfowe, wedtug takich kryteriéw jak: poziom
napiecia zasilania w miejscu dostarczania energii, wartos¢ mocy umownej, liczba stref
czasowych oraz rodzaj stref czasowych. Rozréznia sie nastepujgce gtéwne grupy taryfowe:
Grupa A — odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia,

Grupa B - odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych sredniego napiecia,

Grupa C — odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych niskiego napiecia (nie wyzszych
od 1kV), sa to np. odbiorcy przemystowi, obiekty sfery publicznej, oswietlenie uliczne,

Grupa G - odbiorcy zasilani z sieci elektroenergetycznych niezaleznie od poziomu napiecia
i wielkosci mocy umownej, odbiorcy zuzywajacy energie na potrzeby m.in. gospodarstw
domowych oraz pomieszczen gospodarczych, zwigzanych z prowadzeniem gospodarstw
domowych (pomieszczen piwnicznych, garazy, strychow o ile nie jest w nich prowadzona

dziatalnos¢ gospodarcza); lokali o charakterze zbiorowego mieszkania; mieszkan
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rotacyjnych, mieszkan pracownikow placéwek dyplomatycznych i zagranicznych
przedstawicieli; domow letniskowych, kempingowych i altan w ogrédkach dziatkowych;
oswietlenia w budynkach mieszkalnych.

Grupa R — odbiorcy przytaczeni do sieci, niezaleznie od poziomu napiecia znamionowego
sieci, ktérych instalacje nie sg wyposazone w uktady pomiarowo-rozliczeniowe.

Szczegdbtowe zasady i kryteria kwalifikowania odbiorcéw do danej grupy taryfowej
zawiera Taryfa dla ustug dystrybucji energii elektrycznej PGE Dystrybucja S.A.
Charakterystyka odbioru energii elektrycznej oraz pobierana moc decydujg
0 przyporzadkowaniu odbiorcy do danej grupy taryfowej, w ktodrej rozliczana jest sprzedaz
energii elektrycznej. Odbiorcy energii elektrycznej rozliczani sg jako:

» odbiorcy bytowo — komunalni (gospodarstwa domowe) oraz inni odbiorcy o matym

i sSrednim zuzyciu energii elektrycznej (taryfa C, G i R);

» odbiorcy o duzym zuzyciu energii elektrycznej (taryfa B).

3.2.2. Ocena stanu obecnego oraz podstawowe cele w zakresie zaopatrzenia w energie

elektrycznag

Gmina Krasnik posiada dobrze rozwinieta sie¢ elektroenergetyczng niskiego
i Sredniego napiecia ktora dociera do kazdego mieszkahnca gminy. Mocng strong gminy jest
podjecie dziatan zmierzajgcych do realizacji inwestycji pozyskujgcych energie
z odnawialnych zrodet. Sie¢ elektroenergetyczna gminy podlega sukcesywnej modernizacii
co wptywa na zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego gminy.
W celu poprawy systemu zaopatrzenia w energie elektryczng gmina powinna
podejmowac nastepujace dziatania:
e Zapewnienie ciggtosci dostaw energii elektrycznej o wiasciwych parametrach
poprzez koordynacje dziatan Samorzadu lokalnego z Zaktadem Energetycznym
w zakresie planowania, budowy i modernizacji systemu elektroenergetycznego na
terenie gminy.
e Modernizacje i rozbudowe systemu oswietlenia drogowego w oparciu nowoczesne,
energooszczedne zrodta sSwiatta.
e Podejmowanie dziatan i inicjatyw zmierzajacych do wykorzystania odnawialnych

zrodet energii elektryczne;.

3.2.3. Prognoza zapotrzebowania na moc i energie elektryczng

Ponizsza prognoza ma charakter szacunkowy i wykorzystuje dane o faktycznym

zuzyciu energii elektrycznej na terenie gminy w latach 2007-2011 oraz dane prognozy
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zapotrzebowania na paliwo i energie do 2030 roku, stanowigcej zatacznik nr 2 do "Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku".

Sporzadzajac niniejszg prognoze przyjeto nizej wymienione zatozenia ogolne:

e Srednioroczne zuzycie energii elektrycznej w gminie Krasnik ksztattowato sie na
poziomie 7,91 GWh i wykazywato niewielkg tendencje wzrostowg w granicach
1,6% rocznie,

e Sredniorocznie w 2011 roku "drobny odbiorca" zuzyto koto 2 000 kWh energii
elektrycznej natomiast ,odbiorca przemystowy” zuzyt Srednio okoto 11 628 kWh
energii w 2011 roku,

e stosunek odbiorcéw Sn do nn wynosi okoto 30 do 70.

Przyjeto dwa warianty prognozy:

e | wariant: rozwdj w zakresie gospodarczym bedzie sie odbywat zgodnie ze
wskaznikami rozwoju makroekonomicznego catego kraju. Prognozy dotyczace
zuzycia energii elektrycznej w Polsce (wedtug ,Polityki energetycznej Polski do 2030
roku”) wskazuja, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng (w stosunku do roku
bazowego 2006) wzrasta¢ bedzie w Sredniorocznym tempie zblizonym do 2,3%, przy
czym przyrosty beda relatywnie nizsze w pierwszym okresie 10-letnim prognozy
(przyjeto na poziomie 1,5%),

e |l wariant: wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie postepowat
zgodnie ze Srednim wzrostem obserwowanym na przestrzeni ostatnich 5 lat na

poziomie 1,5 % rocznie.

Zatozono ze 20% udziat odnawialnych zrédet energii w potrzebach energetycznych Gminy

Krasnik zostanie osiggniety 2029 przy udziale 6 % w roku 2010.

Wyniki prognozy przedstawiono w tabeli i na wykresie ponize;j:

Tabela 15. Prognoza zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy

Lata Zuzycie energii na terenie gminy [GWh]
| wariant w tym z OZE Il wariant w tym z OZE

2011 8,31 0,499 8,31 0,499
2012 8,43 0,574 8,43 0,574
2013 8,56 0,651 8,56 0,651
2014 8,69 0,730 8,69 0,730
2015 8,82 0,811 8,82 0,811
2016 8,95 0,895 8,95 0,895
2017 9,09 0,981 9,09 0,981
2018 9,22 1,070 9,22 1,070
2019 9,36 1,161 9,36 1,161
2020 9,50 1,254 9,50 1,254
2021 9,64 1,350 9,64 1,350
2022 9,93 1,470 9,79 1,449
2023 10,23 1,596 9,94 1,550
2024 10,54 1,728 10,08 1,654
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2025 10,85 1,867 10,24 1,761
2026 11,18 2,012 10,39 1,870
2027 11,52 2,165 10,55 1,983
2028 11,86 2,325 10,70 2,098
2029 12,22 2,395 10,86 2,129

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS i danych ankietowych.

Wykres 13. Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy

z podzialem na przedstawione powyzej warianty.
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Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS i danych ankietowych.

Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng, ta jak i na ciepto, gaz ziemny,
obarczone sg zwykle niepewnoscig ze wzgledu na niemozliwy do precyzyjnego okreslenia
stopnia zapotrzebowania, tendencji rozwoju gminy oraz poziomu zmian cen nos$nikéw
energii. W przedstawionej prognozie (Wariant 1) uwzgledniono dotychczasowe tendencje
rozwoju spoteczno-gospodarczego gminy obserwowane na przestrzeni ostatnich lat, w tym
przede wszystkim zmiany demograficzne, rozwdj budownictwa mieszkaniowego, sfere
dziatalno$ci gospodarczej. Przy prognozowanym zuzyciu energii elektrycznej przewidywany
wzrost poboru energii w roku 2029 wyniesie (w stosunku do roku 2010):

e w wariancie | - okoto 43%,

e w wariancie |l — okoto 29%.

Wielkos¢ zapotrzebowania na energie elektryczng ksztattowa¢ beda odbiory
komunalno-bytowe, rolnictwo oraz dynamika rozwoju pozarolniczej sfery dziatalnosci

gospodarczej.
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3.2.4. Zamierzenia modernizacyjne i inwestycyjne

W najblizszych pietnastu latach zmiany w zakresie zapotrzebowania na energie
elektryczng, moga by¢ podyktowane gtéwnie inwestycjami prowadzonymi na terenie gminy
Krasnik w zakresie budownictwa jednorodzinnego oraz produkcyjnego.

Jednoczesnie wptyw na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna bedzie
miato coraz powszechniejsze stosowanie energooszczednych swietldwek kompaktowych
w miejsce dotychczas stosowanych zarowek do oswietlenia mieszkan i obiektow
uzytecznosci publicznej, a takze wymiana sprzetu AGD na energooszczedny. Niemniegj
jednak, z uwagi na ciggty rozwoj cywilizacyjny nastgpi wzrost konsumpcji energii elektrycznej

spowodowany:

wzrostem ilosci odbiorcow,

wzrostem ilosci odbiornikéw zainstalowanych u poszczegolnych odbiorcow,

rozwojem przemystu i ustug,

ewentualnie szerszym wykorzystaniem energii elektrycznej do celéow grzewczych.

Wzrost ten bedzie nieco wyhamowywany poprzez wymiane czesci stosowanych juz
urzadzen na nowe, energooszczedne, ale zwiekszenie o0golnej liczby odbiorcow
i odbiornikéw, zgodnie z globalnymi tendencjami, spowoduje zwiekszenie zuzycia energii
elektrycznej.

Istotnym problemem w dziedzinie sprawnosci systemow elektroenergetycznych jest
pogarszajacy sie stan wiejskich sieci sredniego i niskiego napiecia, ktdéra w wielu miejscach
wymaga petnej modernizacji. Brak zdecydowanych dziatan w tej dziedzinie moze
spowodowac, ze w latach 2015-2020 bedzie sie zmniejsza¢ bezpieczenstwo energetyczne
obszaru gminy. Przeprowadzenie kompleksowych dziatan usprawniajgcych stan
infrastruktury energetycznej, w tym zapewnienie wiasciwego dostepu do zaopatrzenia
ludnosci i podmiotéw gospodarczych w energie elektryczng oraz poprawe jej jakosci uznaje
sie za dziatania priorytetowe w rozwoju obszaréw Gminy Krasnik.

Ze wzgledu na specyfike elektroenergetyki i sposobu finansowania inwestycji,
informacje na temat planowanych zadan w zakresie rozbudowy i modernizacji sieci
elektroenergetycznych uzyskano od operatora sieci przesytowych oraz spoétki dystrybucii
energii dziatajgcej na terenie gminy.

Ewentualne plany inwestycyjne, wymagajace zabezpieczenia
elektroenergetycznego, mozna realizowa¢ po wykonaniu lokalnych dowigzan do istniejgcej
sieci SN 15 kV i wybudowaniu stacji 15/0,4 kV w zaleznosci od potrzeb.

Dla nowych rejonéw mieszkaniowych niezbedna bedzie rozbudowa i modernizacja

istniejgcych sieci SN, stacji transformatorowych oraz sieci niskiego napiecia na warunkach
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okreslonych przez Zaktad Energetyczny. Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej jest
realizowane poprzez rozbudowe istniejgcej sieci elektroenergetycznej sredniego i niskiego
napiecia, na podstawie wnioskow o okreslenie warunkéw przytgczenia, sktadanych przez
wiascicieli poszczegdlnych dziatek do wiasciwego Zaktadu Energetycznego. Perspektywa
rozwoju rozdzielczej sieci SN i NN, wigza¢ sie bedzie z tempem zagospodarowania
poszczegolnych obszarow, rodzajem i liczbg nowych odbiorcow oraz lokalizacjg inwestycji.
Inwestycje obejmujace rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznej, ktora jest
wspotpracy

podstawowym medium energetycznym, powinny przebiegaé w Scistej

i koordynacji dziatan samorzadu gminy z Zaktadem Energetycznym.

3.3. Zaopatrzenie w paliwa gazowe
3.3.1. Stan istniejacy

Na terenie Gminy Krasnik role operatora systemu dystrybucyjnego peini Karpacka
Spotka Gazownicza Sp. z o0.0. w Tarnowie, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Lublinie.
Natomiast sprzedawcg gazu wiasciwym terenowo jest Polskie Gérnictwo Naftowe
i Gazownictwo S.A. w Warszawie, Karpacki Oddziat Obrotu Gazem - Gazownia Lubelska.

Zasilanie gazem realizowane jest w oparciu o gazocigg przesylowy wysokiego
cisnienia oraz stacje redukcyjne pierwszego stopnia zarzadzane przez Operatora
Gazociggéw Przesytowych Gaz-System Sp. z o.0. Oddziat w Tarnowie. Obszar Gminy

Krasnik zasilany jest przez trzy stacje pierwszego stopnia.

Tabela 16. Stacje gazowe na terenie Gminy Krasnik

Lp. Stacja Typ Przepustowos¢ Obciazenie
1 Sptawy Pierwsze Kontenerowa 1600 m°/h 4%
2 Wyznica Kontenerowa 3200 m°/h 9%
3 Krasnik, ul. Jagiellorska Budynkowa 6000 m°/h 30%

Zrédto: Rejon Dystrybucji Gazu Krasnik

taczna dtugo$¢ czynnych sieci gazowych (stan na dzien 31.12.2010r.) na
przedmiotowym obszarze wynosi 59,379 km z czego:

e 6,647 km to sieC przesytowa;

e 52,732 km to sie¢ rozdzielcza
Do sieci dystrybucyjnej podtaczonych jest 1296 odbiorcéw.

Dane statystyczne obrazujgce tempo rozwoju sieci gazowej na terenie gminy w latach
2006 - 2010, pokazano w tabeli nr 20.
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Tabela 17. Rozwdj sieci gazowej na terenie Gminy krasnik w latach 2006-2010

Wyszczegodlnienie 2006 2007 2008 2009 2010
Dlugos¢ czynnej sieci 58,514 | 58,657 | 59,174 | 59,364 | 59,379
gazowej [km] w tym:
Dlugosc¢ czynnej sieci 6,647 | 6647 | 6647 | 6647 | 6647
przesytowej [km]
Dlugos¢ czynnej sieci 51,867 | 52,010 | 52,527 | 52,699 | 52,732
rozdzielczej [km]
Czynne przylagcza do
budynkéw mieszkalnych 932 950 976 991 1296
i niemieszkalnych [szt.]
Odbiorcy Gazu (gosp. 834 853 888 915 974
domowe)
Odbiorcy gazu
ogrzewajacy mieszkania 131 136 130 436 557
gazem
Ludnos¢ korzystajaca 3475 3509 3567 3612 3657
Z sieci gazowej [szt.]
Ludnos¢ korzystajaca 48,5 48,9 49,7 50,3 51
Z sieci gazowej [%]
Zuzycie gazu -
gospodarstwa domowe 546,4 463,9 509,4 543,5 600,4
[tys. m’]
Zuzycie gazu na, 157,2 132 141,6 150,4 | 164,2
1 mieszkanca [m’]

Zrodio: GUS

Krasnik na przestrzeni ostatnich pieciu lat.

Wykres 14. Zuzycie gazu w latach 2006 - 2010 [ty$ m?]

Ponizsze wykresy obrazujg zuzycie gazu oraz ilos¢ odbiorcow gazu na terenie Gminy
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS
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Wykres 15. Liczba odbiorcow gazu ogrzewajacych mieszkania gazem na tle

wszystkich odbiorcéw gazu w latach 2006 - 2010
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS i Oddziatu Gazowniczego w Sandomierzu

Powyzsza tabela i przedstawione wykresy pozwalajg zauwazy¢ fakt, iz liczba
odbiorcow gazu jak réwniez jego zuzycie na przestrzeni ostatnich pieciu lat ulega
systematycznemu wzrostowi. Liczba odbiorcow gazu (gospodarstw domowych) zwiekszyta
sie z 834 odbiorcow w 2006 roku do 974 odbiorcow w roku 2012 czyli o okoto 17 %. W tym
samym czasie zuzycie w$réd tej grupy odbiorcéw wzrosto z 546,4 ty$ m* w 2006 roku do
600,4 ty$ m®> w roku 2010. Jest to wzrost na poziomie 10 %. Za pozytywny 9w aspekcie
ochrony $rodowiska) nalezy uznac fakt znaczne zwiekszenie ilo$ci odbiorcoéw ogrzewajacych
swoje mieszkania gazem. W latach 2006-2008 ta ilo$¢ ksztattowata sie na poziomie 130
odbiorcow, czyli okoto 15% wszystkich odbiorcéw w grupie gospodarstw domowych. W 2009
roku ta ilo§¢ skoczyta do 436 odbiorcow a w 2010 do 557 odbiorcow co stanowi 57%
wszystkich odbiorcéw.

Najliczniejszg grupe odbiorcow stanowig gospodarstwa domowe, ktére zuzywajg
ponad 75% gazu sieciowego dostarczanego na teren gminy. Kolejnym 25% gazu zuzywane
jest przez sektor ustug, przemystu i handlu.

W 2010 roku z gazu sieciowego korzystalo 974 gospodarstw domowych,
co oznacza, ze W instalacie gazowe wyposazonych jest okoto 47% zasobdéw
mieszkaniowych gminy. Pozostata cze$¢ gospodarstw domowych zaopatrywata sie w gaz do

przygotowania positkdw z butli gazowych.
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3.3.2. Ocena stanu obecnego oraz podstawowe cele w zakresie zaopatrzenia w paliwa
gazowe

System gazowniczy ha terenie gminy zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych
odbiorcéw gazu i nie wystepujg jakiekolwiek ograniczenia ilosciowe. Gmina Krasnik posiada
bardzo duzy stopien uzbrojenia terenu w sie¢ gazowg. Gaz jest rozsylany siecig
dystrybucyjng sredniego cisnienia (180-220 kPa) wykonang w technologii stalowej, a nowsze
odcinki w PE. Dostosowanie cisnienia gazu do potrzeb odbiorcow odbywa sie
w przydomowych punktach redukcyjno-pomiarowych zlokalizowanych na przytaczach
gazowych w linii ogrodzenia lub na $cianie budynku. Stan sieci dystrybucyjnej okresla sie
jako dobry. Wiek gazociggow nie przekracza 35 lat. Uzytkowane stacje umozliwiajg znaczne
zwiekszenie dostaw. Niemniej jednak istniejg istotne ograniczenia zmniejszajace
zainteresowanie podtgczeniem gazu sieciowego. Do najwazniejszych z nich mozna zaliczyé
przestanki ekonomiczne tj.:

e wysokie koszty przytacza gazowego,

e wzrastajgce ceny gazu oraz niekorzystna relacja cenowa w stosunku do paliw

statych.

Mimo tych przestanek, w latach 2009 - 2010 zaobserwowano duzy wzrost udziatu
wykorzystania gazu do celéw grzewczych wsrod mieszkancéw gminy.
Podstawowymi celami Gminy Krasnik w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe
powinno by¢:
e utrzymanie dynamiki wzrostu wykorzystania gazu na cele grzewcze,
e podjecie staran w kierunku zachecenia mieszkancow do podtagczenia do gazu
sieciowego,

e ciggte monitorowanie zapotrzebowanie na paliwa gazowe

3.3.3. Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Dla ustalenia szacunkowych wielkosci zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie
Gminy Krasnik przyjeto nastepujace zatozenia:
e zuzycie gazu w 2010 roku ksztattowato sie na poziomie 600,4 tys.m? z czego okoto
75% to zuzycie gospodarstw domowych,
e gaz ziemny do celdw grzewczych wykorzystywany jest w okoto 57% gospodarstw
domowych podtaczonych do gazu sieciowego — catkowite zuzycie gazu sieciowego

na ten cel nieznacznie przekracza 458 tys. m3/rok,
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e przecietne zuzycie gazu w grupie gospodarstw domowych ksztattuje sie na poziomie
150,0 m*/mieszkaniec/rok,

e nie przewiduje sie ograniczen wynikajacych z dostepu do zasobow gazu ziemnego.

e zmiany demograficzne przyjeto zgodnie z prognoza przedstawiong w tabeli nr 2
wariant 1,

e nastgpi sukcesywna rozbudowa sieci gazowej, ktéra do 2029 roku pozwoli na petne
zgazyfikowanie obszaru gminy,

e nastgpig podtaczenia do gazu sieciowego nowych odbiorcow w tempie 30 odbiorcéw
rocznie,

e zwiekszy sie liczba gospodarstw domowych, korzystajacych z gazu do celow
grzewczych na poziomie okoto 1% rocznie w stosunku do roku 2010,

e zuzycie gazu w sektorze ustug i przemystu bedzie oscylowato na poziomie podobnym
do 2010 roku. Na terenie gminy nie przewiduje sie powstanie nowych, posiadajacych
duze zapotrzebowanie na gaz zaktadow przemystowych lub ustugowych,

» poza tym, w szacunkach zapotrzebowania na gaz (szczegdlnie w dtugoterminowej
perspektywie czasowej) uwzgledni¢ nalezy zamierzenia polityki energetycznej
panstwa, w ktorej duzy nacisk ktadzie sie ha mozliwos¢ pozyskania energii ze zrédet
niekonwencjonalnych (chociazby na potrzeby c.w.u) oraz odejscie od sytuaciji,
w ktorej udziat jednego paliwa w catkowitym bilansie zaspokajania potrzeb cieplnych
regionu jest dominujacy. W zwigzku z tym przyjeto 0,5 % spadek zuzycia paliw

gazowych przez odbiorce w zwigzku z wprowadzaniem odnawialnych zrédet energii.

W ponizszej tabeli i na wykresie przedstawiono szacunkowe zuzycie gazu na terenie
Gminy Krasnik do roku 2029.

Tabela 18. Szacunkowe zuzycie gazu na terenie Gminy Krasnik do roku 2029

Rok Szacunkowg zugycie gazu Zwielfsz%nie
[tys. m7] [tys. m7]
2011 615.4 15,0
2012 630.4 15,0
2013 645.4 15,0
2014 660.5 15,0
2015 675.5 15,0
2016 690.5 15,0
2017 7055 15,0
2018 7205 15,0
2019 7355 15,0
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2020 750,5 15,0
2021 765.6 15,0
2022 780.6 15,0
2023 795.6 15,0
2024 810,6 15,0
2025 8256 15,0
2026 840.6 15,0
2027 855,6 15,0
2028 855,6 15,0
2029 870,5 14,9

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres 16. Szacunkowe zuzycie gazu na terenie Gminy Krasnik do roku 2029 [ty$. m’]
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Powyzsze obliczenia pokazuja, iz zuzycie gazu bedzie systematycznie i w sposéb
znaczacy wzrastato. Pietnastoletni wzrost na poziomie okoto 37%, czyli okoto 2,5% rocznie
jest wzrostem stosunkowo wysokim. Ta, do$¢ wysoka dynamika prognozowanego wzrostu
spowodowana jest miedzy innymi:

e corocznym wzrostem liczby odbiorcow,

e wzrostem liczby ludnosci,

e wzrostem zainteresowania wykorzystania gazu do ogrzewania pomieszczen
mieszkalnym,

o wysokim stopniem zgazyfikowania gminy.
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W warunkach dtugoletniej prognozy bardzo trudno doktadnie okresli¢ zuzycie gazu
w okresie 15 lat gdyz istnieje bardzo duzo niewiadomych, trudnych do przewidzenia. Takimi
czynnikami moze by¢ na przyktad obnizenie ceny gazu lub podwyzka cen innych paliw,
co zacheci mieszkancow do przytgczen do sieci i wykorzystywania gazu do ogrzewania
pomieszczeh lub powstanie duzego zaktadu przemystowego o duzym zapotrzebowaniu na
gaz. Prognoza bazuje na tendencjach wykorzystania gazu przez Gmine Krasnik w okresie
ostatnich pieciu lat.

W tym miejscu nalezy stwierdzi¢, ze Gmina Krasnik jest w sposob wystarczajgcy
przygotowana do zwiekszenia zuzycia gazu ziemnego, nawet do zwigkszenia znacznie

przewyzszajacego to przedstawione w prognozie.

3.3.4. Zamierzenia modernizacyjne i inwestycyjne

Na terenie Gminy nie planuje sie budowy nowych zrédet paliwa gazowego w postaci
sieci wysokiego cisnienia oraz stacji redukcyjno — pomiarowych. Modernizacja istniejgcych
sieci i urzadzen gazowych prowadzona jest sukcesywnie w celu utrzymania nalezytego
stanu technicznego oraz zapewnienia ciggtego utrzymania parametréw gazu dostarczanego
do odbiorcéw. Na najblizsze lata planowana jest wymiana gazociggu wraz z przylgczami
w m. Stroza.

Inwestycje rozbudowy sieci zwigzane sa z przylgczaniem nowych odbiorcow
i realizowane sg indywidualnie na podstawie uméw przytagczeniowych. Rozbudowa sieci dla
potrzeb przytaczenia nowych odbiorcéw ma charakter komercyjny i uwarunkowana jest
wynikiem rachunku ekonomicznej optacalnosci przeprowadzenia inwestycji przez zaktad
gazowniczy, ktory w przypadku mieszkalnictwa nierzadko daje wynik na pograniczu
optacalnosci w szczegolnosci w obszarach stabo zurbanizowanych, gdzie konieczna jest
realizacja dtugich odcinkéw sieci przy stosunkowo niewielkiej liczbie odbiorcéw.

Dodatkowymi czynnikami utrudniajgcymi rozwdj infrastruktury sieciowej sg rosngce
ceny gazu oraz relacje cenowe miedzy alternatywnymi nosnikami energii. Niemnigj
w zakresie sieci sredniego cisnienia nalezy zatozy¢ rozbudowe istniejgcego uktadu na
nowych obszarach inwestycyjnych, zarowno mieszkaniowych, jak i ustugowo -

produkcyjnych.

4. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw

gazowych

Jednym z warunkow rozwoju wspotczesnego Swiata jest dgzenie do zmniejszenia

zuzycia energii w réznych procesach. Dotyczy to réwniez proceséw, ktore stuzg do
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utrzymania komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania,
wentylacji, klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowej.
Nizej wymienione fakty, mowigce, ze:

e zasoby paliw sg ograniczone,

o dostepnosc¢ do paliw jest coraz trudniejsza,

e Zz uwagi na powyzsze, ceny paliw bedg miaty tendencje wzrostowa,

¢ nalezy ogranicza¢ zanieczyszczenie srodowiska produktami proceséw spalania.
swiadczg o znacznej roli dziatan zmierzajacych do oszczedzania energii i jej efektywnego
wykorzystania.

W Polsce w wyniku przyjetej polityki spoteczno-gospodarczej energia nie byta
szanowana, a w spoteczenstwie zanikat nawyk oszczednego jej uzytkowania. Po roku 1990
wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej nastgpito urealnienie cen nosnikéw energii,
co zmusito jej odbiorcow do szukania rozwigzan dajacych oszczednosci w tym zakresie.

Niekorzystna struktura zasobéw paliw naturalnych w Polsce (monokultura wegla) jest
przyczyng nieprawidiowej proporcji pokrycia zapotrzebowania na energie pierwotng
za pomocg réznych nosnikéw. Udziat paliw statych w gospodarce energetycznej Polski
wynosi ok. 77%, a paliw weglowodorowych (oleje opatowe, gaz) ok. 21%, co w poréwnaniu
z wysokorozwinietymi krajami Europy Zachodniej jak réwniez Wegrami, Czechami czy
Stowacja, jest niekorzystne z uwagi na duzy udziat paliw statych i zwigzane z tym
zanieczyszczenie srodowiska. Wystepuje réwniez zbyt maty udziat odnawialnych Zrodet
energii, szczegolnie w poréwnaniu z krajami ,starej” Unii Europejskie;j.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogdélnym zuzyciu energii wynosi
ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki
mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie
znaczne ilosci energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzic, stad duze mozliwosci samorzadow
terytorialnych administrujgcych czescig budynkéw mieszkalnych i bedacych wtascicielami
duzej iloSci budynkow uzytecznosci publicznej do dziatah w tym zakresie, poczgwszy od
szczebla podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania
majq odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkah nie majg jednak petnych mozliwosci ograniczenia kosztow
ogrzewania ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania
techniczne instalacji dostarczajacych energie do poszczegolnych lokali. Szczegdlny wptyw
na taki stan ma brak licznikow energii, wodomierzy, urzgdzen regulacyjnych, niska
sprawno$¢ zrédet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta

istniejacych budynkdéw, nierzadko wielokrotnie przekraczajace obecnie obowigzujace
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normatywy. Rezerwy powstate po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne i siegajg 30 -
40% energii zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania wody wodociggowej.
Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego

istniejgcych uktadéw zaopatrzenia w ciepto i samych budynkéw poprzez:

e modernizacje zrodet ciepta,
e termomodernizacje budynkdw,

e modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej).

Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci
uzytkowej eksploatowanych ukfadow poprzez bardziej efektywng konwersje energii
chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzonej
energii. Wigze to sie z dopasowaniem wydajnosci instalacji i urzadzen odbiorczych
do aktualnych potrzeb cieplnych ogrzewanych pomieszczen czy tez produkcji cieptej wody
uzytkowej.

Jednoczesnie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowaé nowoczesne

rozwigzania techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowe;j tj.:

e nowoczesne rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotlty grzewcze o wysokiej
sprawnosci opalanych paliwem ciektym lub gazowym,

e instalacje grzewcze wyposazone w urzadzenia regulacyjne pozwalajgce
na oszczedng ich eksploatacje,

e instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikow do dziatan
zmierzajacych do oszczedzania energii,

o wlasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozgdane straty ciepta,

e budynki o przegrodach charakteryzujacych sie matym wspotczynnikiem przenikania

ciepfa, co najmniej nie przekraczajgcym obowigzujgcych normatywow.

Stosowanie  nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym,
ekonomicznym aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodng, bezpieczng i tatwg
eksploatacje urzadzen. Niebagatelng zaletq stosowania nowoczesnych rozwigzan
technicznych jest ograniczenie zanieczyszczenia $srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci
spalanego paliwa oraz zmianie paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte,
gazowe lub biopaliwa. Kwestia ochrony srodowiska ma duze znaczenie ze wzgledu na

rolniczy charakter gminy.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla
ludzi, zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia
odpowiedniej ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej
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paliwa statego, ciektego lub gazowego. W ostatnich latach rowniez coraz wiekszg ilos¢
energii uzyskuje sie z odnawialnych zrodet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna,
geotermalna, fal i ptywow morskich. Jednak w zaopatrzeniu w ciepto budynkéw dominuje
ciggle energia uzyskiwana ze spalania paliw w paleniskach kottéw.

Ogdlnie zrédta ciepta mozna podzieli¢ na:

e Zrodfa indywidualne (miejscowe),

¢ kottownie wbudowane,

o cieptownie (kottownie wolno stojgce, zdalaczynne),
o elektrocieptownie,

Na terenie Gminy Krasnik wystepujg dwa pierwsze z wyzej wymienionych rodzajéw
zrédet ciepta. Obecnie najwiekszg sprawnoscia i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej
z jednostki paliwa umownego charakteryzujg sie nowoczesne kotty opalane gazem, lekkim
olejem opatowym oraz biopaliwami takimi jak stoma i pelet. Ze zrddet ciepta
z kottami opalanymi weglem najwiekszg sprawnos¢ majg duze jednostki instalowane
w elektrocieptowniach. Najmniejszg sprawnoscig charakteryzuje sie produkcja energii
elektrycznej w elektrowni kondensacyjnej. Wynika to z niskiej sprawnosci teoretycznej
obiegu termodynamicznego, ktory jest podstawg dziatania elektrowni kondensacyjne;.

Do niedawna kotty gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce
charakteryzowaty sie prostg konstrukcig i byly urzadzeniami dos¢ przestarzatymi
technologicznie (atmosferyczne palniki inzektorowe, zapalanie za pomocg dyzurnego
ptomyka, prymitywna automatyka), a ich sprawnos$ci miescity sie w granicach 65 — 70%. Nie
stanowity one zatem zbyt wielkiej konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi.
Zastosowanie nowoczesnych kottébw gazowych, olejowych Ilub opalanych biopaliwem
W miejsce przestarzatych lub w miejsce kottow weglowych daje wyrazne oszczednosci

energii pierwotnej (39 — 43 %). Poza tym nalezy stwierdzic, ze:

e najbardziej niekorzystny ze wzgledu na iloS¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym
zuzytym w elektrowni),

e W razie stosowania paliw statych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

e Zrodta ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) sg nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla Srodowiska
naturalnego,

e bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony srodowiska sg ukfady

grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
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oraz kottownie wykorzystujagce w procesie spalania biopaliwa, tj. pelet, stoma,
drewno, owies,

e rozwigzaniem, majgcym w przysztoSci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy
ciepta z napedem silnikiem spalinowym Ilub turbing gazowa, obecnie rzadko

stosowane ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.

Modernizacja Zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

e wymianie istniejgcych kottdw na nowoczeéniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

e zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujacych mate straty ciepta
uktadow i urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni
dwufunkcyjnych,

e zastosowaniu elektronicznych regulatorow automatyzujacych proces spalania paliwa
i dostosowujacych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz
do chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

e zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie
przed modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

e dostosowaniu istniejgcych kominéw do specyficznych wymogow, jakie stawia
zastosowanie kottéw opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie
wkitadek z blachy stalowej chromoniklowej, badz budowie nowych kominéw
zewnetrznych dwusciennych ze stali chromoniklowej,

o stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnosé urzadzen grzewczych
i instalacji i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej
redukcji odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw

i w rurociggach instalacji.

Obecnie przy modernizacji zrodet ciepta stosowane sa nastepujace rodzaje kottow

lub innych uktadéw grzewczych.

4.1. Kotly na paliwa state (wegiel)

Nowoczesne kotly na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu
spalania, sterujacy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajacy réwniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotty te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany jest
automatycznie. Sprawnos¢ kottow wynosi 70—80%. Pomimo wysokiej sprawnosci

w poréwnaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi, niedoréwnujacej jednak
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nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekle, oraz ograniczeniem ucigzliwosci obstugi,

nie zaleca sie stosowania tych kottéw przy modernizacji zrodet ciepta z uwagi na:

* mniejszg sprawnos¢, niz nowoczesnych kottdw gazowych i olejowych,
e duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,
e jakos¢ regulacji temperatury nie  dordwnujgcg  uktadom = stosowanym

w kottowniach gazowych, olejowych i na biopaliwa.

Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujacych przypadkach:
e braku mozliwosci poditgczenia do sieci gazowej,
e braku mozliwosci lokalizacji zbiornikéw oleju opatowego i gazu ptynnego,
e ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku srodkéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

4.2. Kotly opalane gazem ziemnym

Zaletami tych kottéw sa;:
e wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottdw kondensacyjnych powyzej 100%,
¢ niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,
e brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
e mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé
systemu grzewczego,
e 0szczedno$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,
¢ stata gotowos$c¢ do pracy i szybki rozruch,

e opftata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.

e koniecznos¢ budowy przytagcza gazu,
e zalezno$¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest Polskie

Gornictwo Naftowe i Gazownictwo.

Kotly opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni wszedzie
tam, gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytagcza

nie sg zbyt wysokie.

4.3. Kotly opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym

Zaletami tych kottéw sa;:
e wysoka sprawnos¢ — ok. 90%,

e niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,
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e brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

e mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc
systemu grzewczego,

e stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

e dowolny wybér dostawcy paliwa.

e koniecznos¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
e wysoki koszt paliwa,

e opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowac przy
modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytaczenia do sieci gazowej,
lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz
koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem opatowym,
a gazem ptynnym nalezy dokonaC po szczegoOtowej analizie kosztow inwestycji oraz
pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw

i ewentualnie przewidujac ich przyszte zmiany.

4.4. Kotly opalane biopaliwami (pelet, zrebki, stoma)

Zaletami tych kottow sa:
e wysoka sprawnos¢ — 80-90%,
e niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,
e brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjatek — stoma),
e mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc
systemu grzewczego,
e stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

e dowolny wybdér dostawcy paliwa.

o dos¢ wysoki koszt urzadzen,
e duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,
e koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

e opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowa¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam,
gdzie nie ma mozliwosci przytagczenia do sieci gazowej, lub koszty przylaczenia sg zbyt
wysokie ze wzgledu na znaczng odlegto$é, badz koniecznos¢ przebudowy istniejgcej sieci

rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonac po szczegdtowej analizie kosztow inwestyciji
52



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw

i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych

producentow.

4.5. Kotly zasilane energia elektryczng

Zalety:
[ ]
[ ]

bardzo wysoka sprawnosc¢ kottowni — 99%,

bardzo niskie koszty inwestycyjne,

brak instalacji odprowadzenia spalin,

brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc¢

systemu grzewczego.

duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

zaleznosc¢ od dostawcy energii elektryczne;j.

4.6. Pompy ciepta

Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w srodowisku

naturalnym, a w szczegdlnosci w:

ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
powietrzu,

gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepta sa;

75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego)
zrodta, jakim jest srodowisko naturalne,

brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos$c¢

systemu grzewczego.

do zbudowania uktadu potrzebne jest sasiedztwo zbiornika wodnego lub duza
powierzchnia terenu,

25% energii jest dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak
w przypadku kottowni elektrycznej,

wysokie koszty inwestycyjne.
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W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny

gazowej malejg wprawdzie koszty eksploatacji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.

4.7. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie stonca do podgrzewania czynnika
grzewczego, ktory stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana

jest czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.

Zalety:

e znikome koszty eksploataciji,

Wady:
e duze koszty inwestycyjne,
e koniecznos$¢ wspétpracy z innym zrodtem ciepta np. kottownig gazowa, olejowg
lub na biopaliwo,
e koniecznos$¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektoréw,

e zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkow pogodowych i pory roku.

4.8. Kierunki dzialan w zakresie racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej

i paliw gazowych

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacje zrodet ciepta na terenie gminy nalezy prowadzic¢
w oparciu o kotty opalane biopaliwem lub gazem ziemnym w przypadku realizacji gazyfikaciji
gminy. Wyboru rodzaju paliwa nalezy dokonywac biorgc pod uwage mozliwosc¢ i koszty
podiaczenia do sieci gazowej. Ponadto, przy modernizacji kottowni nalezy bra¢ pod uwage
warunki techniczne, jakie zostaty przytoczone na poczatku niniejszego rozdziatu.

Modernizacja kottowni musi by¢ poprzedzona opracowaniem szczegotowego projektu

budowlanego i wykonawczego, ktory m.in. powinien rozwigzac nastepujace zagadnienia:

e optymalny dobor kotta lub kottéw,

e wybor kotta o odpowiedniej konstrukgji,

e wybor optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju
zastosowanych kottéw oraz charakteru odbiorcy ciepta,

e wybdr uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,
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e okreslenie i dobdr urzadzen i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,
e okredlenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym, badz w roku

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii na terenie gminy mozliwa jest takze
realizacja inwestycji zwigzanych z modernizacjg o$wietlenia ulicznego. Nie mozna bowiem
zapomnie¢, ze wladze samorzadowe zobowigzane sg do utrzymania takiego oswietlenia
i zapewnienia mieszkancom gminy bezpiecznych warunkéw do podrézowania po zmroku.
W tym tez celu niezbedne jest zapewnienie funkcjonowania sprawnego i efektywnego
oswietlenia. Jedng z mozliwosci poprawy wykorzystania energii w tym celu jest modernizacja
obecnie ustawionych lamp i wykorzystanie nowoczesnych, a przez to bardziej oszczednych
lamp os$wietleniowych. Inng mozliwoscig jest wykorzystanie do oswietlenia systemow
hybrydowych zwigzanych z pozyskiwaniem energii wiatru oraz stonca. Hybrydowe Swiatta
uliczne dziatajg w oparciu o elektrycznos¢ powstatg poprzez przechwytywanie energii
stonecznej za pomocg paneli stonecznych oraz energii wiatru przy uzyciu silnikéw
wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze systemy te sg bardziej praktyczne w stosunku do
systeméw oswietleniowych opierajacych sie jedynie na energii stonecznej. Hybrydowe
zasilanie jest wyposazone w akumulatory pozwalajgce na dziatanie od trzech do pieciu dni,
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Wiatrowo — stoneczna metoda os$wietlenia jest
samowystarczalna, niezalezna oraz eliminuje potrzebe budowania ziemnych faczy
elektrycznych, ktére sg typowe dla konwencjonalnych systeméw oswietlen ulicznych.
Wykorzystanie systeméw hybrydowych przyczynia sie rowniez do zmniejszenia ilosci
srodkéw ponoszonych przez wtadze gminne na zapewnienie odpowiednich standardow
zwigzanych z oswietleniem ulicznym. Trzeba bowiem wskazaé, ze oswietlenie zasilane
energig stoneczng i wiatrowg jest darmowe, a zatem w przypadku zastosowania wskazanych
rozwigzan mozliwe jest uzyskanie duzych oszczednosci w budzecie gminy i przeznaczenie
dodatkowych srodkdéw na inwestycje rozwojowe, przyczyniajace sie do wzrostu atrakcyjnosci
danej jednostki samorzadowe;.

Odnosnie przedsiewzie¢ przyczyniajacych sie do racjonalizacji wykorzystania zrédet
energii oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie gminy Krasnik nalezy zauwazy¢
iz trudno jest sporzadzi¢ doktadny spis projektéw przewidywanych do wykonania przez
mieszkancéw gminy, spodziewa¢ sie jednak nalezy, ze majac na uwadze przyszie
oszczednosci w budzetach domowych oraz coraz wiekszg swiadomos¢ ekologiczng
mieszkancdw, osoby zamieszkujgce gmine Krasnik przystgpig do wykonywania inwestycji
majgcych na celu zmniejszenie  zapotrzebowania  budynkéw na  energie,

a to wplynie z kolei do poprawy stanu $rodowiska naturalnego w tej czesci Lubelszczyzny.
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5. Analiza wykorzystania lokalnych odnawialnych zrédet energii

5.1. Wprowadzenie

Tematem niniejszego rozdziatu jest bilans wykorzystania energii odnawialnych na

terenie Gminy Krasnik oraz ocena potencjatu ich wykorzystania.
5.2. Podstawy prawne

1) Ustawa ,Prawo energetyczne” z dnia 10 kwietnia 1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami
stanowi o0 obowigzku zakupu energii elektrycznej wytwarzanej z wykorzystaniem
odnawialnych zrddet energii przez przedsiebiorstwa zajmujgce sie obrotem energig
elektryczng (art. 9a pkt. 1). Dodatkowo obowigzek zakupu obejmuje réwniez energie
elektryczng wyprodukowang w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (art. 9a pkt. 2). Art. 45
pkt. 3 stanowi o mozliwosci uwzglednieniu kosztéw wspéifinansowania przez
przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem energii

odnawialnych w taryfach dla gazu, energii elektrycznej i ciepta.

2) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dn. 9 grudnia 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu obowigzku zakupu energii elektrycznej wytwarzanej
w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepfa; Dz. U. Nr 267, poz. 2657 z dn. 17 grudnia 2004 r. -

precyzuje rodzaje zrédet odnawialnych zrodet energii (§4 pkt. 1):

e elektrownie wodne,

¢ elektrownie wiatrowe,

e Zrodta wytwarzajgce energie z biomasy,
e Zrodta wytwarzajgce energie z biogazu,
e stoneczne ogniwa fotowoltaiczne,

e stoneczne kolektory do produkcji ciepta,

e 7zrodfa geotermiczne.

3) Polityka energetyczna panstwa podkresla znaczenie wykorzystania energii odnawialnej,
ktéra powinna zacza¢ odgrywac¢ kluczowg role w bilansach lokalnych. Zgodnie
z zatozeniami polityki energetycznej Polski do 2025 r. udziat energii odnawialnych oraz
energii elektrycznej produkowanych w rozproszonych uktadach skojarzonych
w bezpieczenstwie energetycznym panstwa w roku 2020 bedzie nieznaczny (energia
odnawialna - 6,5%). Osiagniecie tej wielkosci jest jednakze godne podjecia wszelkich
dziatan ze wzgledu na koniecznoS¢ zmniejszenia emisji zanieczyszczen do otoczenia
oraz dgzenie do maksymalnego wykorzystania energii chemicznej paliw pierwotnych

(uktady skojarzone). ,Wykorzystanie niekonwencjonalnych zrédet powinno przede
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wszystkim wzmacnia¢ bezpieczenstwo energetyczne w skali lokalnej i przyczyniac sie do
poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o sfabo rozwinietej infrastrukturze
energetycznej”. Waznym aspektem jest czynnik ekonomiczny wykorzystania energii
niekonwencjonalnej na szczeblu lokalnym — brak koniecznosci ponoszenia kosztéw
przesytu. Zdaniem Rzadu szczegdlnym elementem w promowaniu zrodet
niekonwencjonalnych powinny by¢ wiadze lokalne, ktérych aktywna postawa w tym
zakresie powinna stworzy¢ warunki dla rozwoju energetyki niekonwencjonalnej.
Szczegdblng uwage ,Polityka energetyczna Polski do roku 2020” poswieca zatozeniom do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i gaz, ktére powinny uwzgledniac
wykorzystanie energetyki niekonwencjonalnej w aspekcie jej waloréw ekologicznych

i gospodarczych dla terenéw danej gminy.

5.3. Rola gminy w rozwoju energetyki odnawialnej

Rola gmin, jako gospodarzy terenu w rozwoju energetyki odnawialnej jest zwigzana
gtébwnie z opracowywaniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
a w wyniku wprowadzonych zmian systemowych takze z wyborem optymalnych rozwigzan
organizacyjnych, ekonomicznych i technicznych w zakresie zaopatrzenia w ciepto, przy
uwzglednieniu lokalnych zasobow energetycznych.

W obecnym stanie prawnym gminy spetniajg wiec wieloraka role:

e sg odpowiedzialne za rozwdj gminy (opracowanie i realizacja miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego),

e sg odpowiedzialne za zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
terenie gminy,

e sg wiascicielami majatku cieptowniczego (przejecie majatku od panstwowych
przedsiebiorstw cieptowniczych i nadzorowanie jednostek eksploatujgcych ten
majatek, a wiec zainteresowanie maksymalizacjg wykorzystania tego majatku),

e sg przedstawicielami odbiorcow (reprezentowanie spotecznosci lokalnej, a wiec
dazenie do obnizki kosztéw zaopatrzenia w ciepto, ograniczenia zanieczyszczenia

Srodowiska itd.)

Zasadniczym problemem realizacji tej roli wiadz lokalnych w odniesieniu do
energetyki odnawialnej jest finansowanie. Istniejg juz obecnie szerokie mozliwosci
sfinansowania przynajmniej czesci kosztow wdrazania energetyki odnawialnej za pomoca
takich istniejgcych instytucji finansowych jak np.:

e budzet gminy,
e lokalne i regionalne fundusze ochrony srodowiska,
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e fundusz poreczen kredytowych dla matych i srednich przedsiebiorstw,

e fundusz termorenowacji,

e fundusze przeznaczone na restrukturyzacje obszaréw wiejskich,

e fundusze pomocowe Unii Europejskiej, w tym fundusze celowe na energetyke
odnawialng.

Racjonalne wykorzystanie budzetu gminy powinno poprawi¢ dostep do innych
srodkdéw publicznych, a réwniez stymulowac¢ srodki prywatne. Szczegdlnie zasadne jest
finansowanie przedsiewzie¢ przynoszacych lokalne makroekonomiczne efekty (widoczne na
poziomie gminy, a nie przedsiebiorstw). Jest to zwigzane z ksztaltowaniem lokalnego,
konkurencyjnego rynku pracy.

Wiadze lokalne mogg petni¢ bardzo wazng role w zakresie podniesienia S$wiadomosci
o energetyce odnawialnej w ogodle oraz promocji wlasnego terenu dla inwestoréw. Mogg
realizowa¢ te funkcje poprzez dostarczanie informacji mieszkancom i inwestorom
o korzysciach i mozliwosciach wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii poprzez

publikowanie stosownych materiatow i poradnikéw.

5.4. Techniczne aspekty wykorzystania OZE na terenie Gminy

Niezwykle istotnym czynnikiem w procesie inwestycyjnym  zwigzanym
z wykorzystaniem OZE do celéw energetycznych jest wiasciwe oszacowanie potencjatu
rozpatrywanego zrodta. Szacunki nie mogg dotyczy¢ jedynie potencjatu teoretycznego,
ale musza uwzgledniaé ograniczenia wynikajace z konkretnego potozenia geograficznego,
ograniczenia ekologiczne, sprawno$¢ konwersji energii w urzadzeniach, czy tez mozliwosci
magazynowania pozyskanej energii. Dopiero uzyskany w ten sposob, tzw. potencjat
techniczny energii odnawialnej moze by¢ rozpatrywany jako Zrodio zaspokojenia potrzeb
energetycznych. W tym etapie pojawia sie takze kilka rodzajéw ryzyka. Dotyczy ono przede
wszystkim:
e niedoktadnego oszacowania potencjatu energetycznego OZE,
e zastosowania wadliwej, nieefektywnej technologii konwersji danego rodzaju energii
OZE,
e procesu realizacji inwestyciji,
o eksploatacji inwestycji
Przedsiewziecia zwigzane z wykorzystaniem OZE w wiekszo$ci uzaleznione sg od
nie zapewniajacych ciggtosci dostaw zrédet, dlatego niezwykle istotne jest rygorystyczne
podejscie do oszacowania zasobéw mozliwej do wykorzystania energii. Zasoby te powinny
bada¢ wyspecjalizowane instytucje przez odpowiednio dtugi okres uzalezniony od rodzaju
rozwazanego zrodfa energii.
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W przypadku przedsiewzie¢ w dziedzinie energetycznego wykorzystania biomasy
nalezy zawrze¢ umowy na dostawe paliwa (drewna, stomy etc.), na mocy ktorych
wiarygodny dostawca, gwarantuje terminowos¢ dostaw, odpowiednig jako$C oraz cene
paliwa przez caty okres trwania umowy.

Technologie wykorzystania OZE sg stosunkowo nowe, czesto prototypowe
i w zwigzku z tym obarczone bardzo duzym ryzykiem. Dlatego niezwykle wazne jest
zapoznanie sie z petnym opisem technologii oraz specyfikacjami technicznymi. Istotne jest
réwniez uzyskanie od dostawcéw urzadzen stosownych ubezpieczeh, gwarancji
zapewniajacych bezawaryjng prace instalacji.

Nalezy takze zadba¢ o zniwelowanie ryzyka zwigzanego z ukonczeniem realizacji
projektu. Ryzyko to mozna zminimalizowa¢ poprzez negocjowanie z wykonawcami
kontraktow na budowe "pod klucz" za statg cene. W kontraktach takich inwestor ma
mozliwos¢ przejecia inwestycji na wtasnos¢ tuz przed rozruchem badz nawet po okreslonym
okresie eksploataciji.

Ryzyko zagrazajgce przewidywanemu przeptywowi strumieni pienieznych
z przedsiewziecia dotyczy takze eksploatacji obiektu. W celu unikniecia niezaplanowanych
przestojéw wazne jest zatrudnienie odpowiednio przeszkolonych pracownikéw lub zlecenie
eksploatacji obiektu specjalistycznemu przedsiebiorstwu. Nalezy jednak zadbaé, aby koszty

eksploatacji i utrzymania ruchu zamrozi¢ na mocy kontraktu.

5.5. Ekonomiczne aspekty wykorzystania OZE na terenie Gminy

Analiza ekonomiczna przedsiewziecia pozwala inwestorowi, czy tez instytucji
przyznajacej srodki pomocowe na ocene efektywnosci ekonomicznej projektu przy pomocy
standardowych technik. W pierwszym rzedzie w ocenie rentownosci wszelkich przedsiewzie¢
w sektorze OZE nalezy dokona¢ dokladnej prognozy skali kosztow i przychodow
Zz przedsiewziecia oraz ich roztozenie w czasie. Prognozy te pozwalajg dokonaé analizy
przeptywéw pienieznych w poszczegodlnych latach zycia projektu. Charakterystyczne dla

sektora OZE sg wysokie poczatkowe koszty kapitatowe i niskie koszty eksploatacyjne.

Na przyblizong strukture kosztéw dla inwestycji OZE sktadajq sie: koszty kapitatowe
(wyposazenia, urzadzen, budynkéw, zaplecza, terenu etc.), koszty state (ustugi prawne,
studia, prefesibility study, fesibility study, przygotowanie biznesplanu, czynsz dzierzawny,
stawki ubezpieczenia, administracja ogdlna, nadzoér, paliwo, utrzymanie ruchu, sktadowanie,

transport), koszty zmienne  (paliwo, robocizna, pracownicy bezposrednio produkcyjni etc.).
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Inwestycji w sektorze OZE dokonuje sie zwykle przy zatozeniu, ze wytworzona energia
zostanie sprzedana (realny przychdd) lub, Zze dzieki niej nastapi zmniejszenie wydatkéow na

energie (wirtualny przychod).

Ryzyko zwigzane ze sprzedaza energii z OZE to:
e obnizenie ceny zakupu wyprodukowanej energii cieplnej i/lub elektrycznej,

e zmniejszenie ilosci zakupionej energii cieplnej i/lub elektryczne;j.

W celu zminimalizowania tego rodzaju ryzyka niezbedne jest zawieranie przez
inwestora z Zaktadem Energetycznym dtugoterminowej umowy na zakup okreslonej ilosci
energii za okreslong cene. Analize powinno sporzadza¢ sie dla trzech wariantow:
pesymistycznego, realistycznego i optymistycznego. Wsérdéd standardowych technik oceny
efektywnosci ekonomicznej projektu wyrdznia sie: prosty okres zwrotu SPBT,
zdyskontowany okres zwrotu PBT, zaktualizowang warto$¢ netto NPV oraz wewnetrzng

stope zwrotu IRR.

5.6. Wykorzystanie energii na terenie Gminy Krasnik
5.6.1. Energia wiatru

Na koniec 2009 r. w Europie catkowita moc elektrowni wiatrowych wynosita
74,8 GW (w stosunku do 2008 roku nastgpit wzrost 0 9,1%). Europejskim liderem sg Niemcy.
Kolejne miejsca zajmuja; Hiszpania (19,2 GW), Wiochy (4,8 GW), Francja (4,5 GW), Wielka
Brytania (4,1 GW), Portugalia (3,6 GW) oraz Dania (3,5 GW). Szacuje sie, ze globalna
energia uzyskana z wiatru pozwolita unikng¢ emisji 106 min ton CO,.

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznoéci, z predkosciami
wiatru na poziomie 3,5 — 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii
wiatru dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieping,
czyli okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie
z tego zrodfa energii jest jak najbardziej uzasadnione.

W Polsce energetyka wiatrowa zajmuje pierwsze miejsce wsrod wykorzystania
odnawialnych zrodet energii. Moc elektrowni wiatrowych na koniec 2010 r. wynosita
1181 MW, w stosunku do 2009 r. wzrosta o ponad 50%. Produkcja energii w elektrowniach
wiatrowych w 2010 r. wyniosta 1485 GWh, co stanowito ok. 24% energii wyprodukowanej
z odnawialnych zrodet energii (bez uwzglednienia wspotspalania).

Elektrownie wiatrowe usytuowane sg gtdwnie w pétnocnej i centralnej czesci kraju.
Najwiecej energii w elektrowniach wiatrowych wyprodukowano w wojewddztwach
zachodniopomorskim, wielkopolskim oraz kujawsko-pomorskim i pomorskim (mapa 3).

Wojewddztwo lubelskie zajmuje 13 miejsce w kraju z mocag 0,6 MW.

60



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

Mapa 3. Rozmieszczenie mocy w energetyce wiatrowej w poszczegodlnych
wojewodztwach Polski. Stan na 31.06.2010 r.

Zrédto: Opracowanie PSEW na podstawie danych URE.

Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii w wojewodztwie
lubelskim w 2008 r. wynosita 35,8 GWh, co stanowito 0,6% produkcji z OZE w kraju.

W wojewddztwie lubelskim warunki przylgczenia farm wiatrowych do sieci OSD
okreslone zostaty dla okoto 933 MW mocy zainstalowanej facznie. Warunki te wydane
zostaly zgodnie z przepisami znowelizowanej ustawy z dnia 8 stycznia 2010 r. Prawo
energetyczne.

Koncesje na wytwarzanie energii z elektrowni wiatrowych uzyskaty dwie inwestycje w
gminach: Lubycza Krolewska i Frampol.

W wojewodztwie lubelskim na koniec lutego 2011 roku obszary rozwoju energetyki
wiatrowej wyznaczono Ww studiach uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania
przestrzennego gmin: Ryki, Radzyn Podlaski, Parczew, Konskowola, Puchaczéw, Wysokie,
Turobin, Chrzanéw, Goraj, Frampol, Szczebrzeszyn, Hrubieszéow, Mircze oraz Krasnik
i Szastarka.

Studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego z wyznaczonymi
obszarami rozwoju energetyki wiatrowej sg w trakcie zatwierdzania w gminach: Zétkiewka,

Jarczoéw, Tomaszow Lubelski i Urzedéw.
W kilkunastu kolejnych gminach w fazie przygotowan sg studia uwarunkowan

i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego, wyznaczajace tereny pod lokalizacje
elektrowni wiatrowych.

Ponizej przedstawiono mezoskalowg mape wiatréw, na ktérej naniesiono izolinie
rocznej podazy surowej energii wiatru, niesionej przez struge wiatru o powierzchni przekroju

1 m?na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu (30 m n.p.g). Niniejsza mape sporzadzono na
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podstawie wynikow 30-letnich pomiarow predkosci wiatru wykonanych przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w latach 1971 — 2000. Lokalizacja obszaréw korzystnych
dla energetyki wiatrowej wykazuje duze podobienstwo do wyzej pokazanych map wiatru.
Podobnie jest z lokalizacjg obszaréw niekorzystnych.

Obszar wojewodztwa lubelskiego nie nalezy do zasobnych pod wzgledem
pozyskiwania wiatru dla celow energetycznych (Lorenc, 2004). Zaliczony jest do tzw. Strefy
korzystnej — Ill, w czesci potudniowo — wschodniej nawet do strefy mato korzystnej — IV
(mapa 4).

Gmina Krasnik charakteryzuje sie stabym potencjatem rozwoju energetyki wiatrowej
ze wzgledu na znaczny udziat obszaréw wyjatkowo cennych przyrodniczo, m.in. nalezacych
do Krasnickiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. Gmina charakteryzuje sie réwniez bardzo
duzg lesisto$cia, gdyz lasy pokrywajg 31,1% powierzchni catkowitej gminy.

Korzystne warunki do lokalizacji elektrowni wiatrowych wystepujg jedynie na wschod
od miejscowosci Dabrowa-Bor, gdzie znajduje sie najbardziej wietrzny punkt w gminie.
Budowa elektrowni wiatrowych na tym terenie musi by¢ jednak poprzedzona dokfadnymi
badaniami Srodowiskowymi z uwagi na sasiedztwo obszaréw o wyjgtkowych walorach

Srodowiskowych.

Mapa 4. Strefy energetyczne wiatru w Polsce

14" 18" e LA " 1w 20" 1" 22 23 an*

| Odrodek Meteorologii IMGW

168° ® 17 18 19" 20" 21" 22° 2° 2"

Zrédto: H. Lorenc, 2004. Objasnienia: strefa | - wybitnie korzystna, strefa Il — bardzo korzystna, strefa IIl -
korzystna, strefa IV - mato korzystna, strefa V — niekorzystna.
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Mapa 5. Energia wiatru w kWh/m? na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu

KWm?rok Y
i \Q@\"‘:‘Q\'g} \\“P ’\,@?’i ;

Zrédio: H. Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej, Opracowanie 2001, Warszawa

W chwili obecnej na terenie Gminy nie funkcjonujg farmy wiatrowe. Farmy wiatrowe
sq obiektami infrastruktury, ktére oddziatujg na elementy przyrody ozywionej oraz krajobraz,
niezaleznie od stopnia jego przeksztatcenia wskutek dziatalnosci cztowieka. W zwigzku
Z powyzszym ich lokalizacja winna zosta¢ poddana skrupulatnej analizie na wstepnym etapie
planistycznym, w kontek$cie kolizyjnosci z walorami krajobrazowymi oraz chronionymi
i zagrozonymi taksonami (gtdwnie zwierzetami).

Mapa 6. Przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w wojewodztwie

lubelskim. Stan przygotowania planistycznego i rozwoju energetyki wiatrowej, Lublin 2011 r.
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Mapa 6. Przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w wojewédztwie
lubelskim. Stan przygotowania planistycznego i rozwoju energetyki wiatrowej
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Mapa 7. Przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w wojewoédztwie

lubelskim. Synteza uwarunkowan, Lublin 2011 r.
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Energia wiatru nalezy do odnawialnych zrodet energii, nie jest jednak dla srodowiska
neutralna. W praktyce bowiem elektrownie wiatrowe mogg wywiera¢ negatywny wptyw
na otoczenie — ludzi, ptaki oraz krajobraz. Problemem jest np. wytwarzany przez turbiny
wiatrowe monotonny, staty halas o niskim natezeniu, ktéry niekorzystnie oddziatuje
na psychike cztowieka. Innym ujemnym aspektem jest wptyw elektrowni na ptaki. Szacuje

sie bowiem, ze farma wiatrowa o mocy 80 MW moze zabi¢ nawet 3500 ptakéw w ciggu roku.

Nie mozna tez zapomnie¢ o ujemnym wplywie farm na krajobraz, zajmujg one
bowiem duze powierzchnie i zlokalizowane sg czesto w rejonach turystycznych lub
nadmorskich, co zniecheca cze$¢ osob do odwiedzenia takich miejsc. Instalacje wiatrowe

utrudniajg takze rozchodzenie sie fal radiowych.

Zaletami sitowni wiatrowych sa:
e bezptatnos¢ energii wiatru;
e brak zanieczyszczenia srodowiska naturalnego;

e mozliwos¢ budowy na nieuzytkach.

Z kolei jako wady wymieni¢ nalezy:
e wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;
e zagrozenie dla ptakéw;
e znieksztalcenie krajobrazu;

e negatywny wpltyw na psychike cziowieka.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni
wiatrowej, w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie
emisji do atmosfery nastepujacych zanieczyszczen: 5,5 g SO,, 4,2 g NO,, 700 g CO,, 49 ¢

pytow i zuzlu.

Z uwagi na uwarunkowania prawne, przyrodnicze, krajobrazowe i sozologiczne,

nalezy uznac za wytaczone dla lokalizacji elektrowni wiatrowych nastepujace obszary:
o wszystkie tereny objete formami ochrony przyrody,

e projektowane obszary ochronne, w tym zwtaszcza obszary planowane do wigczenia
do Parku Narodowych oraz wytypowane w ramach tworzenia Europejskiej Sieci
Obszaréw Chronionych  NATURA 2000, projektowane i postulowane zespoty

przyrodniczo-krajobrazowe,

o tereny tworzace osnowe ekologiczng wojewodztwa, ktorej zasieg okreslony zostat

w planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa lubelskiego,
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e tereny potozone w strefach ekspozycji obiektéw dziedzictwa kulturowego: pomnikéw
historii, cennych zatozen urbanistycznych i ruralistycznych oraz zatozenn zamkowych,

parkowo- patacowych i parkowo-dworskich,

e tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku ze strefg 500 m, ze

wzgledu na hatas oraz wystepowanie efektu stroboskopowego,
e tereny w otoczeniu lotnisk wraz z polami wznoszenia i podejscia do Ilgdowania.

Ponadto na terenie Gminy brak jest mozliwosci budowy morskich farm wiatrowych (farm
wiatrowych napedzanych wiatrami morskimi) ze wzgledu na znaczne oddalenie Gminy od

akwenéw morskich.

Nie mozna jednak wykluczy¢ rozwoju matych turbin wiatrowych (MTW),
wykorzystywanych na potrzeby wilasne wtasciciela, m.in. do oswietlenia domow,
pomieszczeh gospodarczych, ogrzewania. MTW majq liczne zalety, do ktérych zaliczyé

mozna:

e odpornos¢ na silne wiatry, cyklony, nawatnice,

o tatwiejszg instalacja w poréwnaniu z duzymi turbinami,

e brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepujg straty przesytu i koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane,

e potencjalnie mate oddziatywanie na srodowisko,

e brak wywierania istotnego wplywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowac

w otocznie, a nawet traktowac jako elementy dekoracyjne.

5.6.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania
energii stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej,
w ktérej promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno —
zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego wzgledu w polskich warunkach
uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej wody uzytkowej,
bowiem energie stoneczng warto pozyskiwac tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia
do pazdziernika.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na srodowisko. Trudnos¢ wykorzystania tego zrédta energii wynika zas z dobowej
i sezonowej zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mafta gestosé

dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.
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Energie stoneczng wykorzystuje sie przetwarzajac ja w inne uzyteczne formy, a wiec
W energie:
e cieplng — za pomocg kolektoréw,

e elektryczng — za pomoca ogniw fotowoltaicznych

W Polsce wykorzystanie paneli fotowoltaicznych w uktadach zasilajacych jest
ograniczone jedynie do specyficznych zastosowan, na ogét tam, gdzie ze wzgledu na matg
moc odbiornika doprowadzenie sieci elektroenergetycznej jest mato optacalne. NajczesSciej

sg wiec stosowane do zasilania znakoéw ostrzegawczych i reklam.

Mapa 8. Ustonecznienie wzgledne na terenie Polski

Uslonecznienie wzgledne
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34-36
32-34
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Zrédio: http://maps.igipz.pan.pl/atlas/

Gmina Krasnik potozona jest na obszarze, gdzie Ustonecznienie wzgledne
w ciggu roku (czyli liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha sie
w granicach 30-32% i nalezy do $rednich w Polsce. Natomiast Srednioroczne sumy
napromieniowania stonecznego catkowitego padajgcego na jednostke powierzchni poziomej
na obszarze Gminy wynoszg 3 600 - 3 700 MJ/m? za$ roczna liczba godzin czasu

promieniowania stonecznego wynosi okoto 1 650.
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Mapa 9. Srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catkowitego
padajacego na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m?

Gmina Krasnik

MJ/m¥/rok

3600 3700 3800 F

Mapa 10. Roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego (ustonecznienie)
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W Gminie Krasnik energia stoneczna powinna stanowi¢ jedno z gtéwnych
alternatywnych zZrédet energii. Szczegdlnie latem moze by¢ wykorzystywana do
podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest
instalowanie indywidualnych kolektorow na domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci
publicznej w Gminie. Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych

do zasilania znakéw ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajgcych przez Gmine,
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co dodatkowo poprawi bezpieczenstwo o0séb poruszajgcych sie tymi szlakami

komunikacyjnymi.

Mapa 11. prezentuje szacunkowy stopieh pokrycia zapotrzebowania na podgrzewanie

C.W.U. energig stoneczng przy wykorzystaniu prawidtowo dobranej i wykonanej instalacji.

Mapa 11. Stopien wykorzystania energii stonecznej na przestrzeni roku
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Zrédio: http://www.zsgastro.internetdsl.pl/kolektor.htm

Jak wynika z mapy 11 najwigksza efektywno$c¢ kolektoréw stonecznych przypada na
okres od kwietnia do wrzesdnia i to wiasnie w tym okresie ich wykorzystanie jest najbardziej
opfacalne, cho¢ mozna ich uzywac przez caty rok. Nawet jesli ogrzejg one wode tylko o kilka
stopni, to generowane sg 0szczednosci.

W 2010 roku Gmina Kraénik zrealizowata ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach RPO WL na lata 2007 — 2013 projekt pn. ,Wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii poprzez montaz kolektorow stonecznych na terenie Gminy
Krasnik. W ramach projektu wykonano: 228 instalacji — zestawy baterii — 2 szt. + zbiornik
300l + armatura, 192 instalacji - zestawy baterii — 3 szt. + zbiornik 300l + armatura, 7
instalacji — zestawy baterii — 4 szt. + zbiornik 300l + armatura. W sumie zainstalowano 427
zestawow solarnych z czego 413 u mieszkaniach indywidualnych.

Wykonana w ramach projektu instalacja solarna bedzie podgrzewata wode uzytkowa,
przez co zmniejszy sie zuzycie paliw konwencjonalnych.

W sytuacji, kiedy ceny tradycyjnych paliw wykorzystywanych do ogrzewania wody
uzytkowej ciggle rosng, warto zastosowac instalacje solarng, ktorej praca nie generuje
dodatkowych kosztow, poniewaz storce jest niewyczerpalnym i bezptatnym zrédiem energii.
W ramach przedmiotowej inwestycji zatozono redukcje kosztéw ponoszonych przez
mieszkancow, na skutek zastosowania systemoéw odnawialnych zrédet energii opartych na

instalacjach kolektorow stonecznych. Przeprowadzone modernizacje beda wykorzystywaty
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kolektory stoneczne, ktdre w okresie nastonecznienia umozliwig przygotowanie ciepta dla
obiektow objetych projektem. W czasie niedostatecznego nastonecznienia funkcje
podgrzewu c.w.u. przejmg istniejagce kottownie. Zaproponowane w projekcie systemy bedg
sie opieraty na maksymalnym wykorzystaniu energii stonecznej, a dopiero przy
niedostatecznym nastonecznieniu funkcje dostarczania ciepta przejma istniejace instalacje.
W zwigzku z powyzszym nalezy zaznaczyC, ze Gmina Krasnik stopniowo podejmuje
dziatania w celu rozpowszechniania wykorzystania energii stonecznej na potrzeby
c.0. i c.w.u. Analizujgc jednak stopien wdrozenia systemow wykorzystujacych energie
stoneczng w skali roku, nalezy stwierdzi¢, ze jest ona znikoma oraz wymagajgca dalszego

rozpowszechniania przy wykorzystaniu sprzyjajagcych warunkéw nastonecznienia.

5.6.3. Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu
energii geotermalnej stosuje sie podziat na geotermie ptytkag (niskiej entalpii) — pompy ciepta

oraz geotermie gtebokg (wysokiej entalpii) — zrédta geotermalne.

Gtéwng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii
gtebokiej) jest jej ,czystosc”, gdyz zastepujgc tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks),
energig goracej wody eliminuje sie emisje gazéw i pytdw, co ma istotny wptyw na srodowisko
naturalne. Poza tym instalacje oparte na wykorzystaniu energii geotermalnej odznaczajg
sie stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju
energii sa:

o duze naktady inwestycyjne na budowe instalacji,
e ryzyko przemieszczenia sie zl6z geotermalnych, ktére na cate dziesieciolecia mogg

,uciec” z miejsca eksploataciji,

e ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajace wydobyciu warunki,
o efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia
atmosfery, a takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy

(np. siarkowodér) i mineraty.

Wojewddztwo lubelskie w przewazajgcej czesci pozbawione jest znaczacych
zasobdéw geotermalnych. Najwiekszg na LubelszczyzZnie powierzchnie zajmuje tzw. Lubelski
Okreg Geotermalny, przebiegajagcy na kierunku NW — SE na styku dwoch wielkich
europejskich  struktur  tektonicznych: platformy wschodnioeuropejskiej i platformy
Srodkowoeuropejskiej. Skrajnie pétnocna czes$¢ wojewoddztwa nalezy do Podlaskiego Okregu
Geotermalnego, a skrajnie potudniowa czes¢ - do Przedkarpackiego Okregu

Geotermalnego.
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Obszar wojewoddztwa lubelskiego dzieli sie na trzy jednostki geostrukturalne
posiadajgce rozne warunki wystepowania wod geotermalnych:

Skion platformy prekambryjskiej (SPP) - zajmuje pdtnocno — wschodnig czesé
wojewodztwa, gdzie zbiorniki wod geotermalnych przydatnych do celéw cieptowniczych
wystepujg jedynie w utworach kambru.

Row lubelski (RL) - zajmuje srodkowg czesé wojewoddztwa i charakteryzuje sie
najwiekszym pograzeniem utwordéw kredowych i jurajskich, a pod nimi blokowo zrzuconych
utworéw karbonsko — dewonskich, sylurskich, ordowickich i kambryjskich. W rowie lubelskim
dobrze rozpoznanymi zbiornikami sg zbiorniki kredy i jury zawierajgce wody o temperaturze
od 30°C do 58°C. Znacznie stabiej sg rozpoznane zbiorniki karbonskie i dewonskie.

Wyniesienie radomsko — krasnickie (WRK) - zajmuje potudniowo - zachodni obszar
wojewoddztwa i posiada najstabsze rozpoznanie geologiczno — strukturalne. W obszarze tej
jednostki geostrukturalnej wody geotermalne mogg wystepowac w utworach jurajskich.
Jednostki te charakteryzujg sie odmienng budowg wyrazong w zroéznicowanej grubosci

(migzszosci) skat osadowych i sposobie ich deformaciji.

Mapa 12. Potencjal energii geotermalnej z uwzglednieniem okregéw i subbasenow
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Zrédto: Roman Ney i Julian Sokotowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polska Akademia Nauk,

Krakow

Zasoby energii wod geotermalnych w wojewddztwie lubelskim szacuje sie na
80 733 min tpu (okoto 2,37 PJ). Okoto 92% zasobdéw wojewddztwa przypada na poziomy
dewonu i kambru zalegajace na gtebokosciach ponizej 4 500 m.
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Gmina Krasnik potozona jest poza Lubelskim Okregiem Geotermalnym,
charakteryzujgcym sie najwiekszym udokumentowanym potencjatem wdéd geotermalnych
wynoszacym 1 600 tpu/km? i nie zostata uznana za obszar perspektywiczny do rozwoju
energetyki geotermalnej.

Na obecnym etapie rozpoznania zasobow wod geotermalnych za obszary
perspektywiczne dla rozwoju energetyki geotermalnej uznaje sie nastepujgce gminy: Ryki,
Putawy, Konskowola, Stezyca, Zyrzyn, Michéw, Garbéw, Konopnica, Betzyce, Niedrzwica
Duza, Piaski, Rybczewice i Krasnystaw oraz miasta: Ryki, Deblin, Putawy, Lublin

i Krasnystaw.

Na obszarze wojewddztwa mozliwy jest rozwdj pomp ciepta na potrzeby grzewcze
m.in. dla domkéw jednorodzinnych, duzych obiektéw, oraz do chtodzenia i klimatyzaciji,

a takze w rolnictwie.

Mapa 13. Wystepowanie wod geotermalnych w Polsce
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Ciepto produkowane przez pompy moze byé w duzej czesci pobierane z ogdlnie
dostepnego $rodowiska cechujgcego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki
wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujac przy tym jego degradacji. Ponadto pompy
zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej obstugi, cechujg sie cichg
pracg i nie zanieczyszczajg srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze
koszty inwestycyjne, zwykle znaczaco wyzsze od innych rownowaznych systeméw

pozyskania energii. Ich wadg jest takze niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego
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freonami - w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach
absorpcyjnych (NHjz;, H,SO,, CH3;OH itp.). Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji
0 zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajagca konkretne warunki uzytkowania ukfadu, w ktérym znajduje ona
zastosowanie.

Na terenie Gminy Krasnik obecnie nie sg wykorzystywane pompy ciepta
i nalezy sie spodziewaé, ze ze wzgledu na ich wysoki koszt bedg one petnity marginalng role
w produkcji energii.

Moga one by¢ wykorzystywane przede wszystkim w budynkach o duzej kubaturze,
np. uzytecznosci publicznej, jednak trudno jest je promowaé wsréd indywidualnych
odbiorcéw. Ponadto biorgc pod uwage koszt instalacji pomp ciepta na analizowanym
obszarze, nalezy uznaé¢ to zrédio energii za malo efektywne w poréwnaniu z innymi

odnawialnymi zrodtami energii.

5.6.4. Energiawodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych na
jej terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych,
ktore dzielg sie jeszcze na:

e mikroelektrownie o0 mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW,
e minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW;

e mate elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogow
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to zrédio energii masowo
wykorzystywane na terenie Polski i nalezy stwierdzi¢, ze takze na terenie Gminy Krasniki nie
nalezy sie spodziewaé w najblizszym czasie masowego powstania elektrowni wodnych.

Energia wody jest nieszkodliwa dla srodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazéw
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za sobg
wytwarzania odpaddéw. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej
zaletg jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikdw wodnych do rybotéwstwa,
celdow rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsrod wad hydroenergetyki nalezy
wymieni¢ niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedréwke w gore

i w dot rzeki, niszczace oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione
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od dostaw wody hydroelektrownie mogg by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadqg
jest réwniez fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich elektrowni.

Na Lubelszczyznie najwiekszg elektrownig jest elektrownia o mocy zainstalowane;j
370 KW w Nieliszu na rzece Wieprz, poza tym elektrownie w Tarnogorze na Wieprzu (200
kW mocy zainstalowanej), w Zwierzyncu na Wieprzu (132 kW mocy zainstalowanej), w
Zemborzycach na Bystrzycy (91 kW mocy zainstalowanej).

Techniczny potencjat energetyczny rzek woj. lubelskiego przyjeto jako wartos¢ 50%
potencjatu teoretycznego. Potencjat techniczny na przyjetym poziomie wynika ze srednich
wartosci szacunkowych w Polsce oraz innych krajach europejskich.

Ukiad sieci rzecznej na terenie powiatu krasnickiego istotnej do okreslania potencjatu

hydroenergetycznego przedstawia mapa 14.

Mapa 14. Uktad hydrograficzno-administracyjny sieci rzecznej na terenie powiatu

krasnickiego
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Atlasu Podziatu Hydrograficznego Polski i map topograficznych
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W oparciu o powyzsze zalozenia

poszczegolnych rzek powiatu krasnickiego wynosi:

teoretyczny potencjat

hydroenergetyczny

Tabela 19. Zalozenia teoretyczne potencjatu hydroenergetyczny poszczegolnych rzek

powiatu krasnickiego

Dtugosé Wysokos¢ Wysokos$¢ Przeplyw Przeptyw Przeptyw P?tenqa} Teoretyczne

Nazwa rzeki | odcinka %S;VZ\Z koncowa ‘ilfgza“' koncowy odcinka teé)zrﬁ' zasoby
[km] mnpm] | [Mnpm] [mg"/vsf’] [m3/s] [m3/s] {kw]y [MWh/rok]

Bystrzyca 18,921 234,2 206,2 0 0,6 0,3 4,36 722
Karasidowka 26,891 222 137,7 0 0,62 0,31 256 2246
Tuczyn 22,289 186,8 136,4 0 0,6 0,3 148 1299
Urzeddwka 29,948 217,2 165,5 0 0,62 0,31 157 1377
Podlipie 6,032 187,2 169,9 0 0,15 0,075 13 112
Wista 20,98 137,2 131 445 449,5 447,25 27203 238295
Wyznica 28,438 147,7 134,5 0 1,25 0,625 81 709
Sanna 15,24 147,7 134,5 1,2 2,54 1,87 242 2121

Zrédto: Opracowanie wiasne

Z powyzszego zestawienia wynika, ze teoretyczne zasoby hydroenergetyczne
powiatu krasnickiego ksztattujg sie na poziomie 246,88 GWh, za$ potencjat teoretyczny
wyrazony jako moc surowa dla rzek przeptywajacych przez powiat krasnicki wynosi okoto
28,18 MW.

Jesli chodzi o Gmine Krasnik to teoretyczne zasoby hydroenergetyczne Gminy
ksztattujq sie na poziomie 421 MWh, zas to potencjat teoretyczny wyrazony jako moc surowa
dla rzek przeptywajacych przez Gmine wynosi okoto 68 kW.

Z przedstawionych wartosci zasobow hydroenergetycznych wynika, ze potencjat
hydroenergetyczny powiatu krasnickiego zdecydowanie przewyzsza $rednig z catego
wojewoddztwa. Potencjat na tym poziomie ksztattowany jest gtdwnie przez rzeke Wista, ktorej
potencjat techniczny stanowi ponad 96% potencjatu catego powiatu.

Na terenie powiatu krasnickiego funkcjonuje jedna mata elektrownia wodna (MEW)
w miejscowosci Mniszek w gminie Goscieradow o mocy zainstalowanej 15 kW, co oznacza,
ze potencjat teoretyczny w skali powiatu jest wykorzystany w bardzo niewielkim stopniu

(zaledwie 0,012% zasobdw technicznych).

5.6.5. Energia z biomasy

Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa oznacza podatne na rozktad
biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (tacznie
z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa, zwigzanych z nim gatezi gospodarki,
jak réwniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych i miejskich.
Z kolei zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach
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i biopaliwach cieklych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199 z p6zn. zm.) biomasa to state lub ciekte
substancje pochodzenia roslinnego Ilub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej, lednej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpadow, ktére ulegajg
biodegradaciji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze byé réznorodne, poczynajgc od polowej produkcji
roslinnej, poprzez odpady wystepujace w rolnictwie, w przemysle rolno — spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpaddéw drzewnych w le$nictwie, przemysle drzewnym i celulozowo -
papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celéw
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosnacych (np. wierzba), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym zrodiem biomasy sg tez odpady z produkcji
zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalnej.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celdw energetycznych jest dostepnosc
wegla kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktéry poza
tym trzeba przewaznie transportowa¢ na znaczne odlegtosci oraz fatwos$¢ dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki leSne, drewno wierzbowe, mogq
przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej)
objetosci i z natury rzeczy powinna byé wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej
pozyskiwania. Jest zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnie¢, ze produkcja
biomasy dla celéw energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla celow zywnosciowych
— powoduje zmniejszenie jej zasobdw bezposrednio poprzez przeznaczanie plondéw lub
posrednio — przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni
pod plantacje energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnosci i czesto dla naturalnych

walorow rekreacyjnych.

Biomasa z laséw

Drewno z laséw i przemystu przetwarzajgcego ten surowiec, to obecnie
najwazniejsze zrédto biomasy, wykorzystywane w kottowniach domoéw indywidualnych,
a takze w procesach spalania i wspotspalania w elektrowniach i elektrocieptowniach. Jednak
zasoby tego surowca sg ograniczone, gdyz wyreb laséw odbywa sie w sposob planowy
i niezbedne jest zachowanie réwnowagi pomiedzy pozyskiwaniem biomasy a jej naturalnym

przyrostem.
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Zasoby drewna na cele energetyczne z laséw obliczono w oparciu o wzor:

Zdl=A-1-Fw-Fe[m3/rok] lub Zdl=A-1-Fw - Fe - 0,97 [t/rok]
gdzie:
Zdl — zasoby drewna z laséw na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok],
A — powierzchnia laséw [ha],
| — przyrost biezacy migzszosci [m3/ha/rok],
Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],
Fe — wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%],

0,97 — gestos¢ nasypowa drewna o wilgotnosci 50% [t/m3].

Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (Fw), stanowi stosunek rocznego
pozyskania drewna do przyrostu biezagcego migzszosci. Wskaznik ten w Polsce za ostatnie
20 lat wynosit 55%.

Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe) ustalono na podstawie
procentowego udziatlu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne
w rocznym pozyskaniu drewna. Dane z tego zakresu publikowane zostaty przez Gtéwny
Urzad Statystyczny w raporcie ,Lesnictwo” w uktadzie wojewddzkim. W przypadku braku
danych dla gmin mozna wykorzystac wspétczynniki obliczone w oparciu o dane

wojewddzkie.

Do wykorzystania na cele energetyczne uwzglednia sie sortymenty S4, M1 i M2 gdzie:

e S4 — drewno opatowe (odpowiada grubiznie opatowej),

e M - drewno matowymiarowe (drobnica), jest to drewno okragte o srednicy dolnej do 5
cm (bez kory), mierzone w sztukach grupowo lub w stosach; w zaleznosci od jakosci
drewno matowymiarowe dzieli sie na dwie grupy:

« M1 — drewno do przerobu przemystowego; grupa odpowiada sortymentowi

okreslanemu jako drobnica uzytkowa (gtéwnie tyczki),

* M2 — drewno opatowe; grupa obejmuje tzw. gateziéwke.

Tabela 20. Potencjat techniczny i energetyczny biomasy drzewnej z laséw Gminy
Krasnik

Potencja Potencjat energetyczny
Pow. laséw Lesistos¢ techniczny
0,
[ha] (%] [m3] [t] GJ MWh toe
3273 31,1 1892 1835 14 938 4153 357

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzad

Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.
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Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

Zasoby te ocenione zostaly na podstawie wielkodci pozyskania drewna z lasow
panstwowych (grubizny) oraz prywatnych (drewno dtuzycowe) potozonych na obszarze
wojewodztwa. W lasach panstwowych podstawe oceny stanowito pozyskanie drewna
wielkowymiarowego (ogolnego przeznaczenia i specjalne) oraz sredniowymiarowego (do

przerobu przemystowego i dtuzycowe).

Wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe (Fp) obliczono jako procentowy
udziat wyzej wymienionych klas jakosciowo-wymiarowych drewna w stosunku do pozyskania
drewna ogotem na terenie wojewddztwa. Wspodtczynniki ustalone dla woj. lubelskiego
odniesiono do zasobow drzewnych poszczegdlnych jednostek terytorialnych.

Zaktada sie, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, wiory itp.) stanowig srednio

20% masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu (Buczek, Krynska 2007).

Zdt=A-1-Fw-Fp-0,20 [m3/rok] lub Zdt=A-1-Fw - Fp - 0,20 - 0,3 [t/rok]

gdzie:

Zdt — zasoby drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok],

A — powierzchnia laséw [ha],

| — przyrost biezacy migzszosci [m3/ha/rok],

Fw — wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%],

Fp — wskaznik pozyskania drewna na cele przemystowe [%],

0,3 — gestos¢ nasypowa odpaddéw drzewnych o wilgotnosci 35% [t/m3].

Tabela 21. Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z przetwérstwa

drzewnego z terenu Gminy Krasnik

Potencjat techniczny Potencjat energetyczny
[m3] [t] GJ MWh toe
2214 664 7514 2089 179

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie: Kosécik B., Kowalczyk-Jusko A., Koécik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Zasoby drewna odpadowego z sadéw, zadrzewien i poboczy drég

Drewno odpadowe z wyczystek pielegnacyjnych drzew przydroznych to materiat
najczesciej utylizowany przez rozdrobnienie i pozostawienie w miejscu pozyskania. Z kolei
drewno pozyskane podczas pielegnacji czy likwidacji sadow wykorzystywane jest przez
gospodarstwa domowe jako opat. Zrodta te sg rozproszone i réznorodne, a pozyskanie
drewna moze by¢ kiopotliwe. Jednak odpowiednia organizacja tych prac moze przynie$é

korzys¢ w postaci dodatkowego surowca energetycznego, ktéry moze zaspokoic
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zapotrzebowanie np. gminnej kottowni. Dlatego poszukujgc alternatywnych Zroédet biomasy

nalezy zwréci¢ uwage takze na te zasoby.

Dane wyjsciowe dotyczace areatu sadow, zadrzewien i powierzchni pod drogami
pozyskano z wykazow gruntéw Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii w Warszawie
wg stanu na 2008 rok. W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego przyjeto $redni

jednostkowy odpad drzewny na poziomie 0,4 m3 z hektara rocznie, wg wzoréw:

Zds =A- 0,4 [m3/rok] lub Zds =A- 0,4 - 0,3 [t/rok]
gdzie:
Zds — zasoby drewna odpadowego na cele energetyczne [m3/rok] lub [t/rok],

A — powierzchnia sadéw [ha],

0,3 — gestos¢ nasypowa drewna w postaci zrebkdw o wilgotnosci 35% [t/m3].

Tabela 22. Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z sadow,

zadrzewien i poboczy drog z terenu Gminy Krasnik

Powierzchnia [ha] Potencjat techniczny Potencjal
energetyczny
Sady ﬁgnzg drgggmi razem [m3] [t] GJ | Mwh | toe
621 110 181 912 365 109 1238 344 29,6

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Kosécik B., Kowalczyk-Jusko A., Koécik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzad

Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Nadwyzki stomy powstajacej w rolnictwie notowane sg od kilkunastu lat. Powodem
ich powstania jest malejgce pogtowie zwierzat gospodarskich, przy réwnoczesnym wzroscie
udzialu zb6éz w strukturze zasiewdw. Zmniejszenie liczby przezuwaczy w Polsce bylo
réwniez powodem zaniechania uzytkowania czesci areatu trwatych uzytkéw zielonych, badz
ich wykaszanie bez zbierania plonu. Racjonalnym sposobem zagospodarowania tych
nadwyzek jest ich spalanie i wspotspalanie z weglem. Zapobiegnie to wypalaniu stomy na
polach, ktére jest dziataniem zagrazajgcym srodowisku, a rownoczesnie pozwoli dostarczyé
wartosciowego surowca dla energetyki.

Podstawy metodyczne oceny zasobow stomy opracowane zostaty przez Gradziuka
i in. [2003] oraz Grzybek i in. [2001]. Aby oceni¢ potencjat stomy, ktérg mozna pozyska¢ na
cele energetyczne, nalezy zbiory stomy w danym regionie pomniejszyC o jej zuzycie
w rolnictwie. Stoma w pierwszej kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie produkgji
zwierzecej (Scidtka i pasza) oraz utrzymac¢ zréwnowazony bilans glebowej substancji

organicznej (nawozenie przez przyoranie).
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Uwzgledniono takze zasoby siana z trwatych uzytkow zielonych nieuzytkowanych.

Zatozono przy tym, ze s$redni plon suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Obliczajgc ponizsze

wskazniki nie uwzgledniono powierzchni nieuzytkowanych pastwisk w poszczegoinych

gminach, gdyz plon z tych terenow jest trudny do pozyskania.

Tabela 23. Inwentaryzacja zasobow stomy i siana na cele energetyczne (dane

wykorzystane do obliczen)

Parametr Jedn. Zrédto pozyskania Uwagi
. . L Dane w ukfadzie
Powierzchnia zasiewow .
. . . Dane statystyczne gminnym dostepne
poszczegoblnych gatunkow roslin ha .
o GUS z Powszechnego Spisu
(struktura zasiewdw)
Rolnego
Plon ziarna zbdz i nasion rzepaku t/ha jw. A
Liczebnos¢ pogtowia poszczegdlnych
gatunkdw i grup wiekowych zwierzat szt. j-w. jw.
gospodarskich
Powierzchnia trwatych uzytkow h . .
) : a jw. jw.
zielonych niekoszonych
Plon siana t/ha J-w. j-w.

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie:

Koscik

B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza

potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzad

Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Do obliczen wykorzystano nastepujaca formute:

gdzie:

N=P—-(Zs +Zp + Zn)

N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [t],

P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],

Zs — zapotrzebowanie na stome sciotkowa [t],

Zp — zapotrzebowanie na stome na pasze [t],

Zn — zapotrzebowanie na stome do przyorania [t].

Plony ziarna i stomy podstawowych zbdz oraz rzepaku utrzymujg sie w pewnych

proporcjach w stosunku do siebie. Zaleznos¢ te wykorzystuje sie przy szacowaniu plonu

stomy (wspétczynnik plonu stomy do plonu ziarna wsz). Mozna go rowniez oszacowaé

wychodzgc z powierzchni uprawy (wsa). Dla rzepaku stosunek plonu stomy do plonu nasion

jest rowny 1, zas zbioér stomy w stosunku do areatu upraw wynosi 2,2, co oznacza, ze z

powierzchni 1 ha przecietnie mozna pozyskac 2,2 t stomy (Grzybek i in. 2001, Klugmann —

Radziemska 2009).
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Tabela 24. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zbéz

Poziom Zboza ozime Zboza jare
plonu ziarna - -
[t/ha] pszenica | P32 zyto Jecz- psze- Jecz- owies
zyto mien nica mien
2,01-3,0 0,86 1,18 1,45 0,94 1,13 0,78 1,05
3,01-4,0 0,91 1,13 1,44 0,80 0,94 0,86 1,08
4,01-5,0 0,91 1,14 1,35 0,70 0,83 0,77 1,05
5,01-6,0 0,92 1,13 1,24 0,71 0,81 0,72 1,01
6,01-7,0 0,90 0,94 - - - 0,68 -
7,01-8,0 0,83 - - - - 0,67 -
zbiér stomy
w stosunku do 4,4 4,9 51 3,0 3,6 3,6 4,4
areatu upraw (2,2-6,2) (2,95-6,1) (2,6-6,8) (2,25-3,9) | (2,8-4,4) | (1,95-5,0) | (3,6-5,5)
wsa

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie: Harasim 1994, Klugmann-Radziemska 2009

Produkcije stomy na danym obszarze oblicza sie w oparciu o nastepujacy wzor:

P:iA.Y.wH lub P:ZA-WM

gdzie:
P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku [t],
A — powierzchnia i-tego gatunku rosliny [ha],
Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha],
wzs — stosunek plonu stomy do plonu ziarna,

wza — zbidr stomy w stosunku do areatu upraw [t/ha].

Zapotrzebowanie na stome zuzywang w produkcji zwierzecej (pasza i Scidtka) oblicza
sie na podstawie liczebnosci pogtowia zwierzat gospodarskich i rocznych normatywow dla

poszczegolnych gatunkow i grup uzytkowych wg ponizszego wzoru:

Z, = Z%Si lub Zp :ilqipi

gdzie:
Zs - zapotrzebowanie stomy na $cidtke [t],
Zp - zapotrzebowanie stomy na pasze [t],
qgi - pogtowie i-tego gatunku i grupy uzytkowej [szt.],
si - normatyw zapotrzebowania stomy na sciotke i-tego gatunku i grupy uzytkowe;j,

pi - normatyw zapotrzebowania stomy na pasze i-tego gatunku i grupy uzytkowej.
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Tabela 25. Normatywy zapotrzebowania stomy na pasze i Scidtke oraz produkciji
obornika (w tonach/rok)

Wyszczegdlnienie Pasze (pi) Sciotka (si) Obornik (oi)
Bydto:

krowy 1,2 1,0 2,5

pozostate 0,6 0,5 1,6
Trzoda chlewna:

lochy - 0,5 0,6

pozostate - 0,2 0,4
Owce 0,2 0,2 0,25
Konie 0,8 0,9 1,6

Zroédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Majewski i in. 1983 oraz Kozakiewicz, Niesciér 1984

Uwzgledni¢ nalezy réwniez zuzycie stomy niezbednej do reprodukcji substanciji
organicznej w glebie, ktére ustala sie na podstawie odrebnych analiz obejmujacych strukture
zasiewow, jako$¢ gleb, oraz saldo substancji organicznej. Nalezy mie¢ na uwadze proporcje
pomiedzy roslinami, ktére poprawiajg zasobnos¢ gleby w substancje organiczng
(straczkowe, motylkowate, trawy), a tymi, ktére degradujg materie organiczng w glebie
(zboza, okopowe, przemystowe). Wzrost lub ubytek substancji organicznej mozna mierzyc¢
za pomocg wspoétczynnikdw okreslajgcych jej reprodukcje albo degradacie.

Znajac powierzchnie zasiewdw poszczegolnych grup roslin oraz ilos¢ produkowanego
obornika, ktorg oblicza sie na podstawie pogtowia zwierzat i odpowiednich normatywdw (oi)

(tabela powyzej), mozna okresli¢ saldo substancji organicznej wg nastepujgcej formuty:

n n n
S= Z‘F;Wr." + dewm + Z%Oz‘
) pm p)

gdzie:

S — saldo substancji organicznej [t],

ri — powierzchnia grup roslin zwiekszajacych zawarto$¢ substancji organicznej [ha],

di — powierzchnia grup roslin zmniejszajacych zawarto$¢ substancji organicznej [ha],

w ri — wspotczynnik reprodukcji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

w di — wspotczynnik degradacji substancji organicznej dla danej grupy roslin,

gi — pogtowie inwentarza zywego w sztukach fizycznych wg gatunkéw i grup wiekowych [szt.],

oi — normatywy produkcji obornika w tonach/rok wg gatunkow.

Tabela 26. Wspoétczynniki reprodukcji i degradacji substancji organicznej w glebie

Wspélczynniki wy; i w,; dla réznych rodzajéow
Rosliny gleb w tonach suchej masy obornika
lekkich srednich ciezkich

Okopowe, warzywa korzeniowe (wd1) -3,6 -4,0 -4,4
Kukurydza, warzywa lisciaste (wd2) -2,7 -3,0 -3,3
Zboza, oleiste, wtdkniste (wd3) -1,4 -1,5 -1,6
Straczkowe (wr1) +0,9 +1,0 +1,1
Trawy w uprawie polowej(wr2) +2,7 +3,0 +3,3
Motylkowate wieloletnie i ich mieszanki z trawami (wr3) +5,4 +5,6 +6,0

Zrédto: Mackowiak 1997
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Stwierdzenie ujemnego salda substancji organicznej oznacza, ze aby utrzymaé
zréwnowazony bilans substancji organicznej w glebie, nalezy przyora¢ okreslong ilo$¢ stomy.
Zakfadajac, ze 1 tona suchej masy obornika réwnowazna jest 1,54 tony stomy,

zapotrzebowanie stomy na przyoranie obliczy¢ nalezy wg wzoru:

Zn=154S
gdzie:
Zn — zapotrzebowanie stomy na przyoranie [t],

S — saldo substancji organicznej [t].

Tabela 27. Potencjat techniczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele
energetyczne [t/ rok] w Gminie Krasnik

Potencjat
Produkcja stomy Zuzycie stomy techniczny
stomy i siana
Zboza podstawowe | Rzepak Razem Pasza | Sciotka Przy- | sioma | Siano
Z mieszankami i rzepik oranie
8 538 5 8 543 941 1480 2117 4 005 306

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie: Kosécik B., Kowalczyk-Jusko A., Koécik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Oszacowany potencjat techniczny wyrazono takze w jednostkach energetycznych.
Do ich obliczenia przyjeto warto$¢ opatowg suchej masy stomy na poziomie 17,3 MJ/kg,
a siana 17,1 MJ/kg oraz wilgotno$¢ roboczg stomy na poziomie 17%, a siana 16%.

Tabela 28. Potencjat energetyczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele
energetyczne

Stoma Siano Razem
[GJ] [GJ] [MWh] toe
55 845 | 4276 60 121 16 714 1436

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewoddztwie lubelskim. Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

Zasoby biomasy roslin uprawianych na cele energetyczne

Drewno, ktore obecnie stanowi dominujacy surowiec dla energetyki zawodowe;,
bedzie stopniowo zastepowane biomasg inng niz pochodzaca z laséw i przemystu
drzewnego. Zmiany te wynikajg z odpowiedniej konstrukcji przepisow prawa i stanowig
szanse na rozwoj upraw roslin energetycznych. Plantacje takie zakladane sg na gruntach

gorszej jakosci, gdzie trudno jest uzyskaé zadowalajgce plony roslin paszowych
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i spozywczych. Zwlaszcza gatunki wieloletnie, jak np. trawy szybko rosngce (miskant
olbrzymi i cukrowy, spartina preriowa), czy slazowiec pensylwanski, nadajg sie do takich
trwatych nasadzen. Z kolei wysokowydajne odmiany wierzby wiciowej moga by¢ nasadzane
na trwatych uzytkach zielonych ze wzgledu na duze wymagania wodne. Niezbedna jest
odpowiednia organizacja prac, zaréwno przy zaktadaniu plantacji tych ro$lin, ktore
najczesciej rozmnazane sa wegetatywnie, a takze ich zbioru. Pozyskiwanie plonu moze
wymagacé zastosowania specjalistycznego sprzetu (np. kombajny do wierzby), a termin
zbioru powinien uwzglednia¢ jak najnizszg wilgotnos¢ biomasy i odpowiedni stan gruntow
(najlepiej zamarznieta gleba). Plantacje roslin energetycznych nie sg jeszcze
rozpowszechnione na Lubelszczyznie, mozna jednak z pewnym przyblizeniem oszacowac
potencjat gruntéw i pozyskanej z nich biomasy, ktéra stanowi¢ bedzie surowiec

energetyczny.

Tabela 29. Plony wieloletnich roslin energetycznych (t s.m./ha/rok)

Parametr Jednostka Zrédto pozyskania

Powierzchnia istniejacych ha Dane ARIMR lub ewidencja
plantacji roslin energetycznych gminna

Powierzchnia gruntow Waloryzacja rolniczej przestrzeni

przydatnych do uprawy roslin Kompleksy przydatnosci produkcyjnej Polski wg gmin.

rolniczej 5,6,7, 8,9 i1 3z

energetycznych opracowana w IUNG Putawy
Dane literaturowe lub
Przecietny plon roslin W zaleznosci od gatunku R_ozpor_zqdzeni(_e Mini_stra _
energetycznych i uwarunkowan glebowo- Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia
klimatycznych, t/ha/rok 26 lutego 2009 r. w sprawie

plonéw reprezentatywnych

* - zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonéw
reprezentatywnych roslin energetycznych w 2009

** - na podstawie réznych zrédet literaturowych

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzad
Marszatkowski Wojewoddztwa Lubelskiego, Lublin 2009

Potencjat biomasy roslin wieloletnich obliczono jako iloczyn oszacowanej powierzchni
gruntéw marginalnych, ktérg proponuje sie wykorzysta¢ pod te nasadzenia i ich jednostkowej
wydajnosci. Wydajno$¢ poszczegolnych gatunkédw roslin  energetycznych przedstawia
ponizsza tabela. W warunkach gleb marginalnych nalezy liczy¢ sie z uzyskiwaniem plonéw w
dolnych granicach podanych przedziatéw. Do dalszych obliczen przyjeto usredniony plon

roslin energetycznych na podstawie plonu reprezentatywnego, ktéry wynosi 9,3 t s.m./ha/rok.
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Tabela 30. Potencjal biomasy roslin wieloletnich

- . Plon uzyskiwany
Gatunek rosliny Plon reprezentatywny w praktyce**

wierzba 8 7-20
réza wielokwiatowa 8 6-11
Slazowiec pensylwanski 9 8-16
miskant olbrzymi 10 8-20
topinambur 8 4-12
spartina preriowa 8 7-16
mozga trzcinowata 8 4-10
rdest sachalinski 20 10-22
robinia akacjowa 7 5-9

topola 8 7-16
brzoza 8 5-10

* - zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 26 lutego 2009 r. w sprawie plonéw
reprezentatywnych roslin energetycznych w 2009 r. Dz. U. Nr 36, poz. 283.
** - na podstawie réznych Zrédet literaturowych

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009
Przyjeto zagospodarowanie gruntéw marginalnych pod nasadzenia wieloletnich roslin
energetycznych (w,) na poziomie 10%, a w gminach o wysokim udziale gruntéw
chronionych na poziomie 5%. Potencjat roslin energetycznych mozna przedstawic
rownaniem:
Pre =[Ae + (AM - w,)] - Yie

gdzie:

Pre — potencjat wieloletnich roslin energetycznych [t/rok],

Are — powierzchnia istniejacych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha],

Am — powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha],

Wre — Wspotczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe wieloletnich roslin energetycznych,

Yre — przecietny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok].

Oproécz roslin wieloletnich do spalania (lub np. produkcji etanolu) mozna przeznaczaé
ziarno zb6z. Ze wzgledu na ograniczenia wynikajace z koniecznos$ci zaspokojenia potrzeb
zywnosciowych nalezy wzig¢ pod uwage zboza o matych wymaganiach glebowych, ktérych
uprawa uzasadniona jest na gruntach marginalnych: zyto, pszenzyto, owies, mieszanki
zbozowe i kukurydza. Pod uprawe tych roslin zaleca sie klasy i kompleksy glebowe
zinwentaryzowane jako grunty orne marginalne. Potencjat produkcyjny tych roslin mozna

zinwentaryzowac za pomocg nastepujgcej formuty:
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P, = An - Wee YZ [t/rok]
gdzie:
P, — potencjat ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele energetyczne [t/rok],
Am — powierzchnia marginalnych gruntéw ornych [ha],
Wre — Wspotczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe roslin energetycznych,

Y, — przecietny plon ziarna wybranych roslin jednorocznych ustalony na poziomie 3,06 [t/ha/rok].

Wartos¢ wspoétczynnika wykorzystania gruntéw pod uprawe jednorocznych ro$lin
energetycznych przyjeto na poziomie 10% powierzchni ornych gruntéw marginalnych.
Oszacowany potencjat techniczny wyrazono takze w jednostkach energetycznych.
Do ich obliczenia przyjeto wartos¢ opatowg suchej masy roslin wieloletnich na poziomie
18 MJ/kg, a jednorocznych 18,5 MJ/kg oraz wilgotnos¢ roboczg roslin jednorocznych na

poziomie 12%.

Tabela 31. Potencjat techniczny i energetyczny biomasy celowych upraw roslin na

terenie Gminy Krasnik

Rosliny wieloletnie Rosliny jednoroczne

8 > o = .

= - ?';E < 7‘_;‘,;2‘\ ?‘_;‘E Potencjat energetyczny

R ® S = R g9 = RAZEM

o ‘T O 8y o) 8 < 85

= cc o = = 0 o =

= QL c oo oo oo

&) 2 © c o — c

a a O [} o [}

[ha] [t s.m.] [GJ] [ha] [t] [GJ] [GJ] [MWh] [toe]
97 897 16 154 89 273 4364| 20518 5704 490

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie: Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza
potencjatu biomasy mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w wojewodztwie lubelskim. Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009
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6. Stan zanieczyszczenia srodowiska gminnego

Gtéwnymi zrédtami zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Krasnik sa;

e zrodta komunalno - bytowe: kottownie lokalne, indywidualne paleniska domowe,
emitory z obiektéw uzytecznosci publicznej. Majg one znaczacy wptyw na lokalny
stan zanieczyszczenia powietrza, gdyz sg gtéwnym powodem tzw. niskiej emisji.
Emitujg najczesciej zanieczyszczenia pytowe i gazowe,

e zrodta transportowe, w ktdérych emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej
wysokosci, tworzac niskg emisje. Gtéwne zanieczyszczenia to: weglowodory,
tlenki azotu, tlenek wegla, pyty, zwigzki otowiu, tlenki siarki,

e pylenie wtérne z odstonietej powierzchni terenu,

e zanieczyszczenia allochtoniczne, naptywajgce spoza terenu gminy, zgodnie

z dominujacym kierunkiem wiatru.

Jednym z najwiekszych zrodet zanieczyszczenia powietrza na terenie analizowanej
jednostki samorzadu terytorialnego jest tzw. ,niska emisja”, czyli emisja pochodzaca ze
zrédet o wysoko$ci nieprzekraczajgcej kilkunastu metrow wysokosci. Zjawisko to jest
obserwowalne na terenach zwartej zabudowy, charakteryzujacej sie brakiem mozliwosci
przewietrzania. Elementem sktadowym ,niskiej emisji” sa zanieczyszczenia emitowane
podczas ogrzewania budynkodw mieszkalnych Iub uzytecznosci publicznej. Nowe
budownictwo jednorodzinne wykorzystuje czesciowo ekologiczne nosniki ciepta (gaz
ziemny), a pozostate to tradycyjne kottownie na paliwa state (wegiel, miat weglowy, koks,
drewno). Niewatpliwym problemem jest nagminne spalanie w domowych piecach paliw
niskiej jakosci, a takze odpadéw, w tym tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliow. W zwigzku
ztym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci sadzy, weglowodoréw aromatycznych,
merkaptanow i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi zwigzkow chemicznych. To niekorzystne
zjawisko nasila sie szczegdlnie w okresie grzewczym, co moze powodowaC wyrazne
okresowe pogorszenie stanu sanitarnego powietrza na terenach zasiedlonych iw ich
bezposrednim sasiedztwie. Ta sytuacja jest szczegdlnie ucigzliwa takze dla mieszkancéw
terendéw o stabych warunkach przewietrzania.

Kolejnym zrodtem zanieczyszczen powietrza na opisywanym terenie sg $rodki
komunikacyjne. Najwieksze zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzacymi
ze spalania paliw w silnikach pojazdéw zdiagnozowano na skrzyzowaniach gtéwnych droég,
a konkretnie przy trasach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu biegnacych przez
obszary o zwartej zabudowie. Gtéwng przyczyng nadmiernej emisji zanieczyszczen

ze srodkéw transportu jest przede wszystkim ich zly stan techniczny, nieodpowiednia
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eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane ztg organizacjg ruchu, a takze zbyt mata
przepustowo$¢ drég lokalnych.

Nalezy zauwazy¢, ze na terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego
nie zidentyfikowano wiekszych przemystowych zrédet emisji, ktore bylyby ucigzliwe
dla lokalnego spoteczenstwa. Funkcjonujgce zas$ gtéwnie mate zaktady ustugowe,
wykorzystujg lokalne, rozproszone zrédta ciepta, ktére nie wywierajg znaczacego
negatywnego wptywu na powietrze atmosferyczne.

Jednak mimo to zaobserwowano niepokojgce zjawisko zanieczyszczenia powietrza
przez obiekty produkcyjne potozone poza obszarem gminy, na terenie catego powiatu
krasnickiego. W tabeli nr 34 przedstawiono podstawowe informacje na temat emisji
zanieczyszczen pytowych i gazowych powietrza z zakladéw szczegdlnie ucigzliwych

znajdujacych sie na obszarze powiatu krasnickiego.

Tabela 32. Emisja zanieczyszczen pylowych i gazowych powietrza z zakladéw

szczegolnie uciazliwych na terenie powiatu krasnickiego

Emisja zanieczyszczen w [t/rok]
gazowych
Jednostka pytowych w tym:
administracyjna . w tym pyi_y ogétem | dwutlene | tlenki | tlenek | dwutlenek
ogdlem | ze spalania k siarki azotu | wegla wegla
paliw
Powiat krasnicki 92 83 57 996 151 63 154 57 592

Zrédto: Bank Danych Regionalnych, GUS

Na terenie Gminy wiejskiej Krasnik nie sg prowadzone badania jakosci powietrza
wykonywane przez instytucje na szczeblu lokalnym. Monitoring powietrza prowadzi
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Lublinie. Kompleksowe pomiary prowadzone
przez tg instytucje obejmujg obszary wszystkich powiatéw na terenie wojewddztwa.
W zwigzku z powyzszym, aby scharakteryzowac stan aktualny w zakresie jakosci powietrza
atmosferycznego na terenie Gminy Krasnik odniesiono sie do rocznej oceny jakosci
powietrza w Wojewodztwie Lubelskim. Wykorzystano raporty za lata 2009 i 2010
sporzadzonej przez WIOS.

W 2009 roku powiat krasnicki zostat zaliczony do lubelsko-putawskiej strefy
zanieczyszczen powietrza (w podziale dokonanym ze wzgledu na ochrone zdrowia i ochrone
rodlin) oraz do strefy lubelskiej (w podziale ze wzgledu na ozon). Klasyfikacje strefy

przedstawiajg ponizsze tabele.
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Tabela 33. Klasa strefy uzyskana w ocenie jakosci powietrza za 2009 r. dokonanej

ze wzgledu na ochrone zdrowia

l\sl?rze\;vya Kod strefy Zanieczyszczenia podlegajace ocenie
lubelsko CeHs | SO, | NO, | PM10 | CO | Pb | As | Cd Ni | Bla/p
putawska PL.06.08.2.06 A A A A A A A A A A

Zrédto: WIOS Lublin

Tabela 34. Klasa strefy uzyskana w ocenie jakosci powietrza za 2009 r. dokonanej ze

wzgledu na ochrone roslin

Nazwa

strefy Kod strefy Zanieczyszczenia podlegajace ocenie
lubelsko - 2
putawska | -06:08.2.06 c A

Zrédto: WIOS Lublin

Tabela 35. Klasa strefy dla ozonu zyskana w ocenie jakosci powietrza za 2009 r.

Ze wzgledu na ochrone zdrowia Ze wzgledu na ochrone roslin
Nazwa [
strefy Kod strefy Poziom Poziom celu Poziom Z?jé%rtgfrﬁ:u
docelowy dtugoterminowego docelowy nNowego
lubelska | PL.06.00.b.23 A D, A D,

Zrédito: WIOS Lublin

W 2010 roku w wojewddztwie lubelskim ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi podlegajg dwie strefy a ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na
ochrone roslin 1 strefa. W obydwu przypadkach powiat krasnicki zostat zakwalifikowany do

strefy lubelskiej.

Tabela 36. Klasa strefy uzyskana w ocenie jakosci powietrza za 2010 r. dokonanej

ze wzgledu na ochrone zdrowia

Nazwa Kod Zanieczyszczenia podlegajgce ocenie
strefy strefy ¥ P gaja

C¢Hg | PM2,5 | SO, | NO, | PM10 | CO | Pb | As | Cd Ni B/d/p
lubelska | PL0602 A B A A C A A A A A A

Zrodito: WIOS Lublin

Tabela 37. Klasa strefy uzyskana w ocenie jakosci powietrza za 2010 r. dokonanej

ze wzgledu na ochrone roslin

I\sl?rze\;vya Kod strefy Zanieczyszczenia podlegajace ocenie
SO, NO,
lubelska PL0602 A A

Zrodto: WIOS Lublin
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Tabela 38. Klasa strefy dla ozonu zyskana w ocenie jakos$ci powietrza za 2010 r.

Nazwa Ze wzgledu na ochrone zdrowia Ze wzgledu na ochrone roslin
strefy Kod strefy Poziom Poziom celu Poziom Poziom celu
docelowy diugoterminowego docelowy diugoterminowego
lubelska PL0601 A D, A D,

Zrédto: WIOS Lublin

Zaliczenie stref do danej klasy determinuje dalszy tok postepowania w tej strefie tj.:

o Strefa o klasie A - gldownym celem dziatan jest utrzymanie jakosci powietrza na tym
samym lub lepszym poziomie,

o Strefa o klasie B - glébwnym celem dziatan jest okreslenie obszaréow przekroczen
dopuszczalnych stezen, dazenie do osiggniecia stezeh ponizej poziomow
dopuszczalnych na tych obszarach,

e Strefa o klasie C - gtébwnym celem dziatah jest okreslenie obszaréw przekroczen
dopuszczalnych stezeh oraz warto$ci dopuszczalnych powiekszonych o margines
tolerancji, podjecie dziatan na rzecz jako$ci powietrza, opracowanie programu ochrony
powietrza,

o Strefa o klasie D2 - niezbedne jest podejmowanie ekonomicznie uzasadnionych
dziatan technicznych i technologicznych majacych na celu osiggniecie poziomu celu

dtugoterminowego w 2020 r.

Na podstawie badan przeprowadzonych w latach 2009 - 2010 mozna wysnuwac
whnioski, ktére wskazujg na pogorszenie stanu czystosci powietrza w powiecie krasnickim.
W 2010 roku strefa lubelska, w ktérej znajduje sie réwniez powiat krasnicki, zostata
zakwalifikowana do klasy C ze wzgledu na przekroczenie wartosci dopuszczalnej dla pytu
PM10. Niemniej jednak badania prowadzone w 2009 roku, z podziatem na 9 stref
zakwalifikowaty strefe lubelsko - putawskg w ktorej znajduje sie powiat krasnicki do klasy A.

Majac na uwadze to, iz przekroczenia w zakresie pytu PM10 w 2010 roku miaty
miejsce w miastach poza terenem powiatu krasnickiego mozna zaryzykowac stwierdzenie,
iz stan czystosci powietrza na terenie powiatu krasnickiego, w tym na terenie Gminy Krasnik

mozna zakwalifikowac¢ wedtug stanu z 2009 roku - do klasy A.
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7. Wspétpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki energetycznej

Gmina Krasnik potozona jest w potudniowo — zachodniej czesci wojewddztwa
lubelskiego. Gmina od potudnia i wschodu graniczy z dwoma gminami: Trzydnik Duzy
i Szastarka, od zachodu z gmina Dzierzkowice, od pétnocy z gmina Urzedow i Wilkotaz.

W znacznej czesci Gmina otacza miasto Krasnik.

Gmina jest powigzana z sgsiadujgcymi gminami za pomoca linii energetycznych.
Na terenie powiatu zlokalizowane sg cztery stacje 110/15 kV (GPZ) zasilajace sie¢ sredniego
napiecia. Dwie z nich znajdujg sie w Krasniku, pozostate zas w Budzyniu i Annopolu.
Wytwodrca chcac przytaczy¢ sie do sieci na terenie powiatu powinien skontaktowaé sie
Z lokalnym operatorem systemu dystrybucyjnego — PGE Dystrybucja S.A. oddziat Lublin113
lub PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Rzeszéw114. Operator informuje o wolnych mocach
przytaczeniowych i przekazuje dokumentacje, niezbedng do ztozenia wniosku o przytagczenie

do sieci zrodta wytworczego.

Wspétpraca z gminami powinna dotyczyc:

e skoordynowania dziatan w  rozwigzywaniu probleméw  modernizacyjno-
inwestycyjnych, linii energetycznych, telekomunikacyjnych, rurociggéw gazu
ziemnego przewodowego, szczegdlnie znajdujgcych sie na pograniczu gminy oraz
infrastruktury komunikacyjnej;

e zasad rozwoju turystyki w obszarach przyrodniczych i chronionych;

e rozwigzan problemoéw gospodarki odpadami statymi;

e wspotpracy w zakresie ustug, oswiaty, kultury, obstugi, ochrony zdrowia;

e ochrony waloréw zasobow Srodowiska przyrodniczego;

e rozwoju agroturystyki, sportu i rekreaciji;

e rozwoju gastronomii oraz zaplecza dla powigzan komunikacyjnych.

Jako zadanie szczegdlnej uwagi wymagajgce koordynacji dziatan sugerowaé nalezy
wspolne rozwigzanie problemu  dywersyfikacji paliw, a w tym gtdwnie gazyfikacji.
Jednoczesnie gminy dysponujgce nadwyzkami energii mogg jg tez sprzedawa¢ gminom

sgsiednim lub wspdlnie organizowac¢ produkcje i sprzedaz energii dla innych gmin.
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8. Podsumowanie

Gmina Krasnik to gmina o charakterze rolniczym. Zaopatrzenie w ciepto odbywa sie
gtébwnie w sposbdb rozproszony za pomocg kottowni przydomowych. Z uwagi na charakter
gminy mozliwy jest rozwdj zastosowania nowoczesnych zrodet energii w tym energii
odnawialnej. Spowoduje to znaczng poprawe stanu powietrza, ktére zanieczyszczone jest
gtéwnie poprzez tzw. niskg emisje. Oprocz tego mozliwe jest wykorzystanie energii
stonecznej dzieki zastosowaniu kolektoréw stonecznych. Waznym elementem oszczedzania
ciepta jest termomodernizacja budynkéw. Dlatego niezbedne sg dziatania ze strony
samorzadu w zakresie pozyskania na ten cel srodkéw zewnetrznych oraz poszukiwania

niskooprocentowanych kredytow.

W zakresie bezpieczehstwa energetycznego przeprowadzone analizy wskazuija,
ze przewidywany wzrost zuzycia energii elektrycznej i mocy nie jest zagrozony.
Niezadawalajacy jest rowniez stan oswietlenia drogowego, ktére niemal w 100% bazuje na

energochtonnych, przestarzatych lampach rteciowych o bardzo niskiej sprawnosci swietlne;j.

Dobrg strong gminy sg istniejgce i planowane do realizacji inwestycje pozyskujace

energie z odnawialnych zrodet.

W celu wyeliminowani w/w zagrozen gmina powinna podejmowac¢ nastepujace
dziatania:

e Zapewnienie ciggtosci dostaw energii elektrycznej o wiasciwych parametrach poprzez
koordynacja dziatan Samorzadu lokalnego z Zaktadem Energetycznym w zakresie
planowania, budowy i modernizacji systemu elektroenergetycznego na terenie gminy,

e Modernizacje i rozbudowe systemu oswietlenia drogowego w oparciu nowoczesne,
energooszczedne zrodta Swiatta.

e Podejmowanie dziatan i inicjatyw zmierzajacych do wykorzystania odnawialnych zrodet

energii elektrycznej.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe jest na zadowalajagcym poziomie.
Gminna sie¢ gazowa posiada rozdzielczg sie¢ gazowg w nastepujacych
miejscowosciach:
e Dabrowa Bér
e Lasy
e Stroza
e Suchynia
e Sptawy Pierwsze

e Sptawy Drugie
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e Kowalin

e Podlesie
e Mikulin

e Pasieka

e Pasieka Kolonia

e Slodkoéw Pierwszy
e Stodkow Drugi

e Stroza Kolonia

e Karpiowka

e Stodkow Trzeci

Podstawowymi celami Gminy Krasnik w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe
powinno by¢:
e utrzymanie dynamiki wzrostu wykorzystania gazu na cele grzewcze,
e podjecie staran w kierunku zachecenia mieszkancéw do podifgczenia do gazu
sieciowego,

e ciggte monitorowanie zapotrzebowanie na paliwa gazowe.

Na terenie Gminy Krasnik mozliwy jest rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet
energii. Do korzysci wynikajacych z stosowania odnawialnych zrédet energii mozna zaliczy¢
zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na srodowisko naturalne. Dotyczy to przede
wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji, ktdra jest niezwykle ucigzliwa dla Srodowiska
naturalnego. Kolejng korzyscig jest oszczednos$¢ zasobdw konwencjonalnych nosnikéw
energii. Z uwagi na rolniczy charakter duze znaczenie dla gminy moze mie¢ energia
biomasy.

Kolejnym waznym zrédtem energii odnawialnej jest energia stoneczna. Powinna ona
stanowi¢ jedno z gtdéwnych alternatywnych zrodet energii. Szczegdlnie latem moze byé
wykorzystywana do podgrzewania wody uzytkowej. Preferowanym kierunkiem rozwoju
energetyki stonecznej jest instalowanie indywidualnych kolektoréw na domach mieszkalnych
i budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie. Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw
fotowoltaicznych do zasilania znakéw ostrzegawczych ustawionych na drogach
przebiegajacych przez Gmine, co dodatkowo poprawi bezpieczehstwo osdb poruszajgcych
sie tymi szlakami komunikacyjnymi

Gmina Krasnik nalezy do obszarow mato korzystnych dla rozwoju energetyki
wiatrowej bowiem na przewazajacej czesci jego terenu, energia wiatru na wysokosci 30 m

nad poziomem gruntu wynosi 500-750 kWh/m?.

94



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

9. Spis tabel

Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

Tabela 6

Tabela 7

Tabela 8

Tabela 9

Tabela 10

Tabela 11

Tabela 12

Tabela 13

Tabela 14a

Tabela 14b

Tabela 14c

Tabela 15

Tabela 16

Tabela 17

Tabela 18

Tabela 19

Tabela 20

Tabela 21

Stan ludnosci w Gminie Krasnik
Prognoza demograficzna Gminy Krasnik

Struktura wiekowa oraz powierzchnia mieszkalna budynkéw w poszczegodinych
miejscowosciach

Stan bezrobocia na terenie Gminy Krasnik w poszczegélnych latach

Sektor prywatny wpisany wg sekcji PKD 2007

Nowo zarejestrowane oraz wyrejestrowane podmioty gospodarki narodowe;j
Mieszkania wedtug sposobu ogrzewania

Ogrzewanie budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Krasnik
Ogrzewanie budynkéw wielorodzinnych na terenie Gminy Krasnik
Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od wieku budynku
Zapotrzebowanie na ciepfo na terenie Gminy Krasnik

Roczne zuzycie energii cieplnej na terenie Gminy Krasnik

Prognoza zapotrzebowania na moc i energie cieplng

Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w latach 2007 - 2011 - odbiorcy
indywidualni.

Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w latach 2007 - 2011 - odbiorcy
przemystowi

Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w latach 2007 - 2011 z podziatem na
sposob poboru energii [GWh]

Prognoza zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy

Stacje gazowe na terenie Gminy Krasnik

Rozwdj sieci gazowej na terenie Gminy krasnik w latach 2006-2010
Szacunkowe zuzycie gazu na terenie Gminy Krasnik do roku 2029

Zatozenia teoretyczne potencjatu hydroenergetyczny poszczegdélnych rzek
powiatu krasnickiego

Potencjat techniczny i energetyczny biomasy drzewnej z laséw Gminy Krasnik

Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z przetworstwa

drzewnego z terenu Gminy Krasnik

95



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

Tabela 22

Tabela 23

Tabela 24

Tabela 25

Tabela 26

Tabela 27

Tabela 28

Tabela 29

Tabela 30

Tabela 31

Tabela 32

Tabela 33

Tabela 34

Tabela 35

Tabela 36

Tabela 37

Tabela 38

Potencjat techniczny i energetyczny drewna odpadowego z sadow, zadrzewienh
i poboczy drog z terenu Gminy Krasnik

Inwentaryzacja zasobow stomy i siana na cele energetyczne (dane
wykorzystane do obliczen)

Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zb6z

Normatywy zapotrzebowania stomy na pasze i scidtke oraz produkcji obornika
(w tonach/rok)

Wspotczynniki reprodukcji i degradacji substancji organicznej w glebie

Potencjat techniczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele
energetyczne [t/ rok] w Gminie Krasnik

Potencjat energetyczny stomy i siana mozliwy do wykorzystania na cele
energetyczne

Plony wieloletnich roslin energetycznych (t s.m./ha/rok)
Potencjat biomasy roslin wieloletnich

Potencjat techniczny i energetyczny biomasy celowych upraw roslin na terenie
Gminy Krasnik

Emisja zanieczyszczen pytowych i gazowych powietrza z zaktadéw szczegolnie
ucigzliwych na terenie powiatu krasnickiego

Klasa strefy uzyskana w ocenie jakosci powietrza za 2009 r. dokonanej ze
wzgledu na ochrone zdrowia

Klasa strefy uzyskana w ocenie jakosci powietrza za 2009 r. dokonanej ze
wzgledu na ochrone roslin

Klasa strefy dla ozonu zyskana w ocenie jakosci powietrza za 2009 r.

Klasa strefy uzyskana w ocenie jakosci powietrza za 2010 r. dokonanej ze
wzgledu na ochrone zdrowia

Klasa strefy uzyskana w ocenie jakosci powietrza za 2010 r. dokonanej ze
wzgledu na ochrone roslin

Klasa strefy dla ozonu zyskana w ocenie jako$ci powietrza za 2010 r.

96



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

10. Spis wykresow

Wykres 1
Wykres 2
Wykres 3
Wykres 4
Wykres 5
Wykres 6
Wykres 7

Wykres 8

Wykres 9

Wykres 10
Wykres 11

Wykres 12

Wykres 13

Wykres 14

Wykres 15

Wykres 16

Stan ludnosci w Gminie Krasnik

Struktura wiekowa ludno$ci

Prognoza demograficzna Gminy Krasnik

Struktura wiekowa budynkéw w. przedziatach wiekowych

llo$¢ bezrobotnych w poszczegdinych latach w podziale na kobiety i mezczyzn.
Struktura sektora prywatnego wg sekcji PKD 2007 w roku 2011

Systemy grzewcze w zabudowie mieszkaniowej gminy wg liczby mieszkan

Systemy grzewcze w zabudowie mieszkaniowej gminy wg powierzchni
mieszkan

Udziat poszczegolnych grup odbiorcéw w catkowitym zapotrzebowaniu na moc
cieplng,

Prognoza zapotrzebowania na moc cieplng
Prognoza zuzycia energii cieplnegj

Zuzycie energii elektrycznej na terenie Gminy Krasnik w latach 2006-2010
[GWh]

Prognozowane zmiany zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy
z podziatem na przedstawione powyzej warianty

Zuzycie gazu w latach 2006 - 2011 [ty$ m?]

Liczba odbiorcow gazu ogrzewajacych mieszkania gazem na tle wszystkich
odbiorcéw gazu w latach 2006 - 2010

Szacunkowe zuzycie gazu na terenie Gminy Krasnik do roku 2029 [ty$. m°]

97



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

11. Spis map

Mapa 1
Mapa 2

Mapa 3

Mapa 4
Mapa 5

Mapa 6

Mapa 7

Mapa 8

Mapa 9

Mapa 10
Mapa 11
Mapa 12
Mapa 13

Mapa 14

Gmina Krasnik w wojewodztwie lubelskim
Podziat Kraju na strefy klimatyczne

Rozmieszczenie mocy w energetyce wiatrowej w poszczegoélnych
wojewoddztwach Polski. Stan na 31.06.2010
Strefy energetyczne wiatru w Polsce

Energia wiatru w kWh/m? na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu

Przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w wojewodztwie
lubelskim. Stan przygotowania planistycznego i rozwoju energetyki wiatrowej
Przestrzenne aspekty lokalizacji energetyki wiatrowej w wojewodztwie
lubelskim. Synteza uwarunkowan, Lublin 2011 r.

Ustonecznienie wzgledne na terenie PolsKi

Srednioroczne sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego
na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m?

Roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego (ustonecznienie)
Stopien wykorzystania energii stonecznej na przestrzeni roku

Potencjat energii geotermalnej z uwzglednieniem okregdw i subbasenow
Wystepowanie wod geotermalnych w Polsce

Ukiad hydrograficzno-administracyjny sieci rzecznej na terenie powiatu

krasnickiego

98



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

12. Literatura

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625
z pozn. zm.).

Ustawa o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2011 r., Nr 94, poz. 551). Polityka
energetyczna Polski do 2030 r., 2009 r.

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko. (Dz. U. z 2008 r., Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r., Nr 62,
poz. 627 z pézn. zm.).

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z pézn. zm.).

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2006 r., Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.).
Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. z 2001 r., Nr 115, poz. 1229 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w srodowisku i ich naprawie
(Dz. U. z2007 r., Nr 75, poz. 493 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2007 r., Nr 44,
poz. 287 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2005 r., Nr 45, poz. 435 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2010 r., Nr 213, poz. 1397).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. z 2010 r., Nr 133, poz. 891).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 2010 r. w sprawie
szczegotowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia
w ciepto (Dz. U. z 2010 r. Nr 194, poz. 1291).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2007 r. w sprawie szczegétowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczng
(Dz. U. z 2007 r., Nr 128, poz. 895, zm. Dz. U. z 2009 r., nr 216, poz. 1677).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r., Nr 93, poz.
623, zm. Dz. U. z 2008, Nr 162, poz. 1005).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia swiadectw pochodzenia,
uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych

w odnawialnych zrédtach energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych iloSci
99



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrddle energii (Dz. U. z 2008 r., Nr 156,
poz. 969 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 maja 2008 r. w sprawie przetargu na
budowe nowych mocy wytwdrczych energii elektrycznej lub na realizacje przedsiewzie¢
zmniejszajacych zapotrzebowanie na energie elektryczng (Dz. U. z 2008 r. Nr 90, poz.
548);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 6 lutego 2008 r. w sprawie szczegdtowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie paliwami gazowymi
(Dz. U. z 2008 r. Nr 28, poz. 165).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2007 r. w sprawie sposobu
obliczania danych podanych we wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia
z kogeneracji oraz szczegdétowego zakresu obowigzku uzyskania i przedstawienia do
umorzenia tych $wiadectw, uiszczania opfaty zastepczej i obowigzku potwierdzania
danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej
kogeneracji (Dz. U. z 2007 r., Nr 175, poz. 1314).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 lipca 2007 r. w sprawie szczegotowych zasad
i trybu wprowadzania ograniczen w sprzedazy paliw statych oraz w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej lub ciepta (Dz. U. z 2007 r., Nr 133, poz. 924).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczego6towych warunkéw przytgczenia podmiotéw do sieci gazowych, ruchu
i eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2004 r., Nr 105, poz. 1113).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (Dz. U. z 2001 r., Nr 97, poz.
1055).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 5 maja 1998 r. w sprawie wysokosci i sposobu
pobierania przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki corocznych optat wnoszonych
przez przedsiebiorstwa energetyczne, ktérym zostata udzielona koncesja (Dz. U.
z 1998 r., Nr 60, poz. 387 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2007 r., Nr 86,
poz. 579).

Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych, 2010 r.
Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020, 2010 r.
Deklaracja wspotpracy na rzecz rozwoju energii geotermalnej w Polsce, 2010 r.

Europa 2020 - Strategia na rzecz inteligentnego i zrGwnowazonego rozwoju sprzyjajacego

wigczeniu spotecznemu, 2010 r.

100



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

Pakiet klimatyczno — energetyczny, 2008 r.

Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Lubelskiego na lata 2006 — 2020; Tom |, 2005 r. Tom II,
2009 r.

Wojewddzki Program Rozwoju Alternatywnych Zrodet Energii dla Wojewddztwa
Lubelskiego. Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego. Biuro Planowania
Przestrzennego w Lublinie, Lublin.

Program Rozwoju Energetyki dla Wojewddztwa Lubelskiego, 2009. Biuro Planowania
Przestrzennego w Lublinie.

Dane Biura Planowania Przestrzennego, Lublin, 2010.

Jak zbudowa¢ matg elektrownie wodng? Przewodnik inwestora pod red. Janusza Stellera,
ESHA 2010.

Strategia Rozwoju Lokalnego Powiatu Krasnickiego na lata 2007-2015.

Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Krasnickiego.

Strategia Rozwoju Lokalnego Gminy Krasnik lata 2008 — 2015.

Bogdanska B. i in.: Energia odnawialna w Polsce. Mapa scienna. Warszawa 2002.

R. Tomaszewski, Badanie efektywnosci pracy hybrydowych uktadéw energetyki
stonecznej w warunkach klimatycznych Lubelszczyzny, Rozprawa doktorska, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, 2010.

J.M. Olchowik, Cienkie warstwy w strukturach baterii stonecznych, wydanie drugie —
zmienione i poszerzone, Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej, 2006.
Klugmann E., Klugmann-Radziemska E.: 1999. Alternatywne Zzrédfa energii. Energetyka
fotowoltaiczna. Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok.

Klugmann-Radziemska E.: 2009. Odnawialne Zrédfa energii — Przyktady obliczeniowe.
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarnsk.

Tyminski J.: 1997. Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii w Polsce do 2030 roku-
aspektenergetyczny i ekologiczny. Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji
Rolnictwa, Warszawa.

Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001. Stoma energetyczne paliwo. Warszawa.
ISBN 83-88368-19-2.

Gradziuk P. 2003. Biopaliwa. Wydawnictwo Wies Jutra. Warszawa. s. 144.

Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K., 2001. Stoma energetyczne paliwo. Wyd. Wie$
Jutra. Surowce energetyczne... Cz. |. Biokomponenty...

Koscik B., Kowalczyk-Jusko A., Koscik K.: Wstepna analiza potencjatu biomasy mozliwej
do wykorzystania na cele energetyczne w wojewddztwie lubelskim. Urzad Marszatkowski
Wojewodztwa Lubelskiego, Lublin 2009.

101



PROJEKT ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE GMINY KRASNIK

Zrédta internetowe

1. www.ure.gov.pl

2. www.isap.sejm.gov.pl

4. www.nfosigw.gov.pl

8. www.konkurencyjnosc.gov.pl
9. www.pois.gov.pl

10. www.stat.gov.pl

11. www.mos.gov.pl

12. www.kzgw.gov.pl

13. www.ure.gov.pl

14. www.mg.gov.pl

15. www.lex.pl

17. www.cire.pl

18. www.legeo.pl

19. www.igcp.org.pl

20. www.lubelskie.pl

22. www.bpp.lublin.pl /

25. www.powiatkrasnik.bip.lublin.pl
27. www.ris.lubelskie.pollub.pl
30. www.baza-oze.pl

31. www.dobraenergia.info

33. www.zkedystrybucja.pl

102



